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2.

Plan de Desarrollo
Aguas de Colina S.A.
RM, Provincia de Chacabuco, Comuna de Colina, Santa Elena.

1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes Generales

El area de concesion de la empresa Aguas de Colina S.A. corresponde a los terrenos de
la urbanizaciéon denominadas “Valle Santa Elena”, que se encuentra situada al poniente
de la ciudad de Colina, en la provincia de Chacabuco, en la regién metropolitana.

El area de concesion de la empresa corresponde a un area aproximada de 1.900
hectareas. Esta superficie contempla un total estimado de 10.746 viviendas, 5.000 de las
cuales se ubican en el sector plano del terreno y las otras 5.746 se ubicaran en los
sectores altos.

El programa de construcciéon habitacional actual considera el desarrollo de los sectores
altos una vez que el sector plano se encuentre poblado en su totalidad. Debido a lo
anterior este documento considera exclusivamente desarrollo del sector bajo ya que
debido al periodo de analisis considerado para el presente documento (2019-2034), el
desarrollo del sector alto alin no se encontrara iniciado.

1.2 Objetivos de Estudio

El presente estudio tiene como objetivo el cumplimiento normativo y el establecimiento
mas probable de las demandas de servicio en el sector Santa Elena de los proximos 15
afos. Este anadlisis permite evaluar las alternativas técnica y econdémica para el
cumplimiento de los servicios publicos de las etapas de produccién y distribucién de agua
potable, asi como de recoleccion y disposicion de aguas servidas. Y de esta manera
establecer el calendario de las obras necesarias y sus correspondientes inversiones en el
horizonte de prevision de 15 afios, vale decir, el afio 2034, considerando el afio 2019
como el afio 0 de la evaluacion.

1.3 Estudios Disponibles
La informacién existente radica basicamente en los antecedentes existentes en:

e Plan de Desarrollo 2014-2029, aprobado y vigente de Aguas de Colina S.A.
o Estudio tarifario 2019-2024

DEFINICION DEL AREA DE CONCESION Y TERRITORIO OPERACIONAL
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

2.1 Plano del Territorio Operacional de Agua Potable y Alcantarillado
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El Territorio operacional de la localidad de Santa Elena, esta ligado al sistema de
produccion, distribucion y regulacion de agua potable, acorde a las fuentes de
abastecimiento y las areas de poblacion abastecidas.

En el Anexo N°1 del presente informe, se adjunta el plano y Shapefile que indica los
limites del territorio operacional de la localidad de Santa Elena, conforme a lo dispuesto
por la Superintendencia de Servicios Sanitarios en su guia para la elaboracién de los
planes de desarrollo de noviembre de 2009. También se adjunta archivo Shapefile
correspondiente a la NBI 2018 como parte del anexo N°4.

2.2 Area del Proyecto y Situacién Geografica

Santa Elena se encuentra ubicada en las coordenadas aproximadas: Este 338.500 y
Norte 6.323.500 y pertenece a la comuna de Colina.

El clima imperante en la zona es célido con estacion seca prolongada en verano y lluvias
que pueden promediar los 100 mm entre abril y septiembre. Las temperaturas pueden
alcanzar los 42°C, y en invierno las temperaturas minimas pueden llegar a ser inferiores a
los 0°. En la Figura N° 2.2.1, se muestra la situacion geografica del sector:

FIGURA N° 2.2.1
Situacién Geografica del sector Santa Elena

Los limites del area geografica donde se presta el servicio actualmente, con sus
coordenadas UTM son las que se muestran en la figura N°2.2.2. y en el cuadro N° 2.2.3,
siguientes:
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Figura N° 2.2.2
Plano Territorio Operacional

Sistema Santa Elen
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Cuadro N° 2.2.3

Coordenadas Territorio Operacional Sector Santa Elena

VERTICE ESTE NORTE
3l 336.911 6.321.867
2 336.912 6.322.160
3 337.070 6.322.362
4 337.113 6.322.462
5 337.239 6.322.537
6 337.320 6.322.736
7 337.015 6.323.031
8 337.106 6.323.285
9 337.000 6.323.648
10 337.081 6.323.785
11 336.981 6.324.115
12 336.944 6.324.237
13 336.923 6.324.524
14 336.882 6.324.684
15 336.848 6.325.229
16 336.882 6.325.629
17 336.839 6.325.852
18 336.853 6.326.417
19 336.736 6.326.818
20 336.711 6.327.218
21 336.218 6.327.445
22 336.555 6.327.759
23 336.682 6.328.069
24 336.882 6.328.196
25 337.206 6.328.348
26 337.283 6.328.622
27 337.684 6.328.679
28 338.342 6.329.079
29 338.741 6.329.133
30 338.925 6.329.185
31 339.290 6.329.432
32 339.614 6.329.329
33 339.603 6.328.974

34 339.599 6.328.456

35 339.592 6.327.937

36 339.628 6.327.330

37 339.551 6.326.946

38 339.641 6.326.113

39 339.582 6.325.806

40 339.578 6.325.171

41 340.160 6.324.948

42 340.084 6.324.750

43 339.960 6.324.076

44 339.779 6.323.009

45 338.831 6.322.886

46 339.306 6.322.606

47 338.292 6.322.236

48 337.579 6.322.136

49 337.415 6.322.095

50 337.107 6.322.050
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3. CATASTRO Y DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

3.1 Introduccion

En este capitulo se detallara todo lo referente a la infraestructura existente y en operacién
de los servicios de agua potable y alcantarillado. Este catastro se fundamenta en la base
de infraestructura existente en la localidad de Santa Elena, actualizado a existente a
diciembre del 2018.

En este estudio se incorporaran esquemas representativos del funcionamiento de los
sistemas de agua potable y aguas servidas de la localidad de Santa Elena.

Ademas, en el Anexo N°4 se adjuntan las tablas con el catastro de la infraestructura
existente del servicio de agua potable y agua servida, y el archivo Shapefile
correspondiente.

El catastro fue realizado segtn lo indicado por la SISS en su “Guia De Elaboracién De
Los Planes De Desarrollo” de Noviembre del 2009, en su capitulo 2.2, “Diagndstico del
estado de la Infraestructura”. Donde figuran las obras mas relevantes tales como fuentes
y/lo captaciones, plantas de tratamiento, conducciones mayores, plantas elevadoras,
estanques, principales alimentadoras, colectores principales, planta elevadora, plantas de
tratamiento etc.

3.2 Catastro de Infraestructura Existente

3.2.1. Servicio de Agua Potable.

En el Anexo N°4 del presente informe se presenta los cuadros del Catastro de Agua
Potable conforme a lo dispuesto en la Guia de Elaboracién de los Planes de Desarrollo de
la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

El catastro se basa conforme a lo estipulado en la guia de elaboracién de los planes de
desarrollo y la infraestructura existente a diciembre del 2018.

3.2.1.1 Etapa de Produccion
a. Fuentes y Derechos de Agua

El sector Santa Elena cuenta con un sistema de produccién de agua potable, los cuales
se abastece de aguas subterraneas provenientes de tres sondajes, los cuales elevan las
aguas a dos estanques semienterrados e interconectados de 2000 ma3.

Sondaje ADC-1
Sondaje ADC-2
Sondaje ADC-7 (Uso futuro)
Sondaje ADC-9

0 Do~
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»  ADC-1

Corresponde a una captacion subterranea con capacidad de produccion de 45 Iis
coincidente a los derechos de agua. Esta captacion se encuentra ubicada en el recinto de
produccion Santa Elena.

= ADC-2

Corresponde a una captacion subterranea con capacidad de produccién de 45 /s
coincidente a los derechos de agua. Esta captacion se encuentra ubicada en el recinto de
produccion Santa Elena.

= ADC-7

Corresponde a una captacion subterranea con capacidad de produccion de 100 L/s y
derechos provisionales de agua. Esta captacién se encuentra ubicada en el recinto de

produccion Santa Elena y tiene proyeccion de conexion futura.

= ADC-9

Corresponde a una captacion subterranea con capacidad de produccion de 63 /s y
derechos provisionales de agua de 90 L/s. Esta captacion se encuentra ubicada en el
recinto de produccién Santa Elena.

Los sondajes ADC-1 y ADC-2 cuentan con derechos y pueden operar en forma
conjunta, el sondaje correspondiente al POZO N°9 es declarado como reserva,
debido a cuenta con derechos provisionales.

Las aguas captadas reciben tratamiento de desinfeccion, previo al ingreso de los

estanques, mediante el agregado de hipoclorito de sodio.

El resumen de la infraestructura sanitaria de produccién disponible en el sector de
influencia del T.O. del sector Santa Elena se resume en los siguientes cuadros:

Derechos de Agua y Capacidad de las Fuentes

Cuadro 3.2.1.1.a

Sistema Santa Elena

Punto Captacion
Nombr Caudal Coordenadas Geograficas | ivclén CBR
e scri
(Ils) Datum WGS 84 nscripeion
SONDAJE ESTE NORTE
Pozo ADC1 45,0 ADC-1 338.828 6.323.231 ]nscr]pci(')n CBR Santiago Fojag
Pozo ADC2 45,0 ADC-2 338.992 6.323.369 | 489 N°405 del afio 1996.
Inscripcion CBR Santiago Fojas
Pozo ADC3 21,4 ADC-3 339.782 6.323.756 489 N°401 del afio 1996.
Pozo ADC7 (**) 100 ADC-7 339.735 6.323.240 | €S- DGA N*1025 del 08/08/2013
derecho provisional.
" Res. DGA N°235 del 13/10/2011
Pozo ADC9 (*) 90,0 ADC-9 340.111 6.324.310 derecho provisional.
(*) Corresponde a derecho provisional habilitado como reserva.
(**) Corresponde a derecho provisional habilitado y se uso sera futuro.
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Cuadro 3.2.1.1.b
Captaciones Subterraneas
Sistema Santa Elena

Nombra | Tipo | Profundidad | Didmetro | gliii, | hioeno” Comecied fuiud e
i (m) (Lls)

ADC-1 | Sondaje 80 14 42,3 100,0 45,0

ADC-2 | Sondaje 80 14 41,7 100,0 45,0

ADC-7 | Sondaje 100 14 47,0 100

ADC-9 | Sondaje 102,5 14 52,9 63 63

Nota: ADC-7 proyeccion de conexion futura.

b. Planta Elevadoras

El sector de Santa Elena cuenta con Plantas Elevadoras Tipo C, segun el
siguiente detalle:

Cuadro 3.2.1.1.c
PEAP Tipo C
Sistema Santa Elena

Nombre Tipo Caudal Disefio Chpae. Act(g;al Rl Altura Elevacion (2)
(1) (I7s) (I/s) (m)
Pozo ADC 1 C 45,0 45,0 61
Pozo ADC 2 c 45,0 45,0 61
Pozo ADC 7 C 100,0
Pozo ADC 9 C 63,0 63,0 71

(1) Estanques de aspiracion y sala de méaquinas separados (A), Bombas en el interior del estanque de aspiracion (B),
Planta elevadora de sondajes y norias (C), Planta elevadora de vacio (D), Bomba Booster (E).

(2) Altura de elevacion manométrica (altura geomeétrica + pérdidas)

(3): La capacidad de elevacion se definié considerando un equipo de reserva.

c. Conducciones de Agua Potable

La NCh 691 Of. 98 define como las conducciones de agua potable como el
transporte de agua por medio de tuberias o canalizaciones sin servicio
domiciliario. Para el caso del sector de Santa Elena, las conducciones estan
compuestas por conducciones primarias y secundarias las cuales se definen a
continuacion:

e Conduccion primaria, entre fuentes de abastecimiento y elementos de

regulacion.
o Conduccién secundaria, entre elementos de regulacion y red de
distribucion.
Lo anterior se resume en el siguiente cuadro:
Cuadro 3.2.1.1.d
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Conducciones Produccion Agua Potable
Sistema Santa Elena

Longitud (m)
Nombre Tipo Didmetro
A.C. | Acero | HDPE | PVC Total (m)

Impulsién Sondaje Pozo ADC-02 Impulsion 250 9 9
Impulsién Sondaje Pozo ADC-01 Impulsion 250 13 13
Impulsién Sondaje Pozo ADC-02 Impulsion 400 215 215
Impulsién Sondaje Pozo ADC-01 Impulsion 400 135 136
Aduccion TK1 a TK2 Aduccion 400 966 966

Aduccion Pozo N°9 Aduccion 315 178 178

CONDUCCION BYPASS ESTANQUE 500 M3 | Aduccion 250 28 28
Total 1544 1544

d. Sistema de Cloracion

De acuerdo a lo exigido por la norma NCh 409 Of. 2005 la localidad Santa Elena
considera la cloracion de sus aguas segun el siguiente detalle:

Cuadro 3.2.1.1.e
Centros de Desinfeccion
Sistema Santa Elena

Nombre T_ipo de_ ) Caudal de Disefio Capacidad Actual
Desinfeccién (I/s) (I/s)
Sistema de desinfeccién 1 Santa Elena Hipoclorito de Sodio 274,55 274,55
Sistema de desinfeccién 2 Santa Elena Hipoclorito de Sodio 274,55 274,55

e. Grupo Generador

Cuadro 3.2.1.1.e
Grupo Generador
Sistema Santa Elena

Instalacion Potencia
Pozo ADC-1 — Pozo ADC-2 200 kva
Pozo ADC-2 70 kva
Nota: Grupo electrégeno de 70 KVA desconectado, Sondaje Adc-2 conectado a grupo de 200 kva.
f. Macromedicién
Cuadro 3.2.1.1.f
Macromedicién
Sistema Santa Elena
Nombre Tipo (1) Diametro
Electromagnético ADC 1 E 200
Electromagnético ADC 2 E 200
Electromagnético ADC 9 E 200
Electromagnético ADC 7 E 200
Electromagnético EST 2 E 200

(1) Electromagnético (E), Ultrasénico (US), Presion Diferencial (PD), Mecanico (M), Otro (especificar)
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3.2.1.2 Etapa de Distribucion

El resumen de la infraestructura sanitaria de distribucion disponible se resume en los
siguientes cuadros:

a. Regulacioén

La NCh 691 Of. 2015 define la regulacién como el volumen de compensacion
entre caudales producidos y consumidos. En los siguientes cuadros se resume
la infraestructura existente en esta etapa.

Cuadro 3.2.1.2.a
Estanque de Regulacion
Sistema Santa Elena

Nombre Tipo Material Volumen (m3)
Estanque 1 Semienterrado Hormigén Armado 500
Estanque 2 Semienterrado Hormigén Armado 1500

b. Planta Elevadoras de Agua Potable Tipo B

La localidad de Santa Elena considera plantas elevadoras de agua potable en su
infraestructura en esta etapa, segun el siguiente detalle:

Cuadro 3.2.1.2.b

PEAP Tipo B
Sistema Santa Elena
: Caudal Capacidad Actual Altura Elevacion
Nembre Ilpo Disefio (Ifs) Produccion (Ils) Manométrica (m)
PEAP Santa Elena Tipo B 2250 115,0 55,00

¢. Conducciones de Distribucion

En el siguiente cuadro se presenta el detalle de las conducciones existentes en la
Localidad de Santa Elena:

Cuadro 3.2.1.2.c
Conducciones Distribucion Agua Potable
Sistema Santa Elena

Longitud (m)
Nombre Tipo Diametro | 5 ¢. |Acero| HDPE | PVC | Total (m)
Conduccion de Distribucion Impulsién 315 103 103
Total 103 103

d. Red de Distribucion

La red de distribucion del sector Santa Elena estd compuesta por el conjunto de
redes, valvulas y piezas especiales por donde circula el agua para su distribucion
desde el estanque de regulacién hasta los respectivos arranques.

La longitud real de la red existente en el sector de Santa Elena se presenta en el
siguiente cuadro:
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Cuadro 3.2.1.2.d
Red de Distribucion Agua Potable
Sistema Santa Elena

il Diametro Longitud (m) Longitud Total
odigo
¢ (mm) PVC HDPE CEM - ASB Fe Fdo. Acero (m)
Red Publica 75 222 222
Red Publica 110 467 467
Red Privada 110 137 137
Red Privada 150 23 23
Red Publica 160 42 42
Red Privada 160 402 199 601
Red Publica 200 419 10 429
Red Privada 200 280 280
Red Privada 250 357 357
Red Publica 315 1.936 1.936
Red Privada 315 206 206
Red Publica 355 242 242
Red Publica 500 54 54
TOTAL (m) 624 4.339 0 0 33 4.996
Red (E]L")b"ca 222 3.160 0 0 10 3.392
Red Privada 402 1.327 0 0 23 1.604
(m)
e. Grupo Generador
Cuadro 3.2.1.2.e
Grupo Generador
Sistema Santa Elena
Potencia ;
KVA Recinto
215 Recinto PEAP Santa Elena
f. Macromediciéon
Cuadro 3.2.1.2.f
Macromedicién
Sistema Santa Elena
Tipo Diametro
(mm)
Medidor Electromagnético PEAP 200
Plan de Desarrollo 2019-2034 Santa Elena Rev.
Memoria 01-2019-PD-4-MEM 4 13




3.2.2. Servicio de Alcantarillado
3.2.2.1 Etapa de Recoleccion de Aguas Servidas

Las aguas servidas de origen doméstico generadas en el sector del T.O. del sector Santa
Elena seran conducidas gravitacionalmente hasta la P.E.A.S. Santa Elena.

En el Anexo N°4 del presente informe se presenta los cuadros del Catastro de Aguas
Servidas conforme a lo dispuesto en la Guia de Elaboracion de los Planes de Desarrollo
de la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

El catastro se basa conforme a lo estipulado en la guia de elaboracién de los planes de
desarrollo y la infraestructura existente a diciembre del 2018.

El resumen de la infraestructura sanitaria de recoleccion disponible se resume en los
siguientes cuadros:

a. Conducciones Aguas Servidas

El sistema de recoleccion Santa Elena considera conducciones de recoleccion de
aguas servidas en esta etapa, segun el siguiente detalle:

Cuadro 3.2.2.1.a
Conducciones de Recoleccion
Sistema Santa Elena

Longitud (m
Nombre Tipo Descripciéon | Diametro AC. Ateio HDPE PVC 'I'(cr);?l
Conduccion
B LAG 450 637 637
Conduccién
Santa | coNDUCCIONES | B.TLD =00 il 240
Elena =
Impulsion
PEAS a 315 152 152
PTAS
Total 1029 1029

b. Red de Recoleccion Aguas Servidas

La red de colectores del sistema Santa Elena, destinado a la recoleccion eficiente
de las aguas servidas de esta localidad, esta distribuida segun el siguiente detalle:
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Cuadro 3.2.2.1.b

Red de Recoleccion Aguas Servidas
Sistema Santa Elena

Didmetro Longitud (m) Longitud Total | Conservacion
(mm) Cem. Asbesto PVC | Acero | C.C| HDPE | PRFV (m)
200 272 272 B
300 50 50 B
400 45 45 B
450 2.069 2.069 B
TOTAL (m) 272 2.163 2.435 B
c. Grupo Generador
Cuadro 3.2.2.1.c
Grupo Generador
Sistema Santa Elena
Potencia ;
KVA Recinto
200 Recinto PTAS - PEAS

Nota: Respalda recoleccion y disposicion

3.2.2.2 Etapa de Tratamiento y Disposicion de Aguas Servidas

Actualmente el sector de Santa Elena cuenta con sistema de tratamiento de aguas
servidas del tipo Lodos Activados sin pretratamiento y con desinfeccién del efluente. En la
PEAS se cuenta con un sistema de desbaste grueso.
La disposicion final de las aguas tratadas se efectua en la quebrada Totorilla, mediante un
emisario de descarga de HDPE ADS Dn= 300 mm y una longitud aproximada de L= 109

m.

El resumen de la infraestructura sanitaria de disposicion disponible en el sector Santa
Elena, se resume en los siguientes cuadros:

a. Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

Cuadro 3.2.2.2.a

Plantas de Tratamientos
Sistema Santa Elena

Nombre

Tipo

Caudal Medio de Disefio
(I/s)

Capacidad Actual
Tratamiento (l/s)

Tratamiento
Terciario

Desinfeccion

PTAS Santa Elena

Lodos Activados

20,00

20,00

No

Si
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b. Plantas de Tratamiento Preliminar de Aguas Servidas

Cuadro 3.2.2.2.b
Plantas de Tratamiento Preliminar
Sistema Santa Elena

Nombre

Rejas
(Si/No)

Desarenador
(Si/No)

Desgrasador
(Si/No)

Caudal de
Disefio (l/s)

Capacidad Actual
Tratamiento
(L/s)

No aplica

c. Planta Elevadoras de Disposicion

Cuadro 3.2.2.2.c
Plantas Elevadoras de Disposicién
Sistema Santa Elena

Nombre Tipo | Caudal de Disefio | Capacidad Actual | Altura de Elevacion
(1) (L/S) (L/S) (m)
No aplica

d. Conducciones de Disposicion

La infraestructura del Sistema Santa Elena considera en esta etapa conducciones
de disposicion segun el siguiente detalle:
Cuadro 3.2.2.2.d

Conducciones de Disposicion

Sistema Santa Elena

. L Longitud (m)
Porie i s AC. Acero HDPE PVC Total (m)
Santa Elena | Emisario Descarga 300 109 109
Total 109 109
e. Grupos Generadores
Cuadro 3.2.2.2.e
Grupos Generadores
Sistema Santa Elena
Po&(:/r::ia Instalacién
200 Recinto PTAS-PEAS

Nota: Respalda recoleccion y disposicion
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f. Macromedidores

Cuadro 3.2.2.2.f
Macromedicion

Sistema Santa Elena

Sistema Nombre Tipo (1) Diametro Ubicacion
Santa Elena Afluente us 150 Recinto PTAS
Santa Elena Efluente PTAS Canaleta Parshall Canal Abierto Recinto PTAS
Santa Elena By-Pass PTAS us 150 Recinto PTAS

(1) Electromagnético (E), Ultrasonico (US), Presion Diferencial (PD), Mecanico (M), Otro (especificar)
3.2.3. Esquemas y Cuadros de Infraestructura Existente

Segun lo indicado en el Anexo N°2 del presente informe, se detallan los esquemas de
funcionamiento de la infraestructura existente de los sistemas de agua potable y
alcantarillado del sistema Santa Elena, segun los estandares exigidos por la SISS en su
“Guia de Elaboracion de los Planes de Desarrollo” de Noviembre del 2009. En forma
adicional se entregan el archivo shapefile correspondientes al catastro de la
infraestructura del afio 2018 de la nueva base infraestructura.
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Figura 3.2.3.1

Esquema de Infraestructura Existente Agua Potable

Sistema Santa Elena
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Figura 3.2.3.2
Esquema de Infraestructura Existente Agua Servida
Sistema Santa Elena
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3.3 Diagnéstico de la Infraestructura Disponible

En los cuadros de catastro de infraestructura. Se ha incluido una columna denominada
“Conservacion”, en el cual se ha indicado la condicién en que se encuentra, de acuerdo
con la metodologia exigida por la SISS, en su “Guia de Elaboracién de los Planes de
Desarrollo” en su capitulo 2.2; “Diagnostico del Estado de la Infraestructura” en su
subcapitulo 2.2.1; “Obras Generales” la cual clasifica la infraestructura existente, segun el
siguiente criterio:
CUADRO N° 3.3.a
ESCALA DE CONSERVACION DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
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B : Si esta en buenas condiciones.

R+ - Si esta en condiciones mejores que regular.
R- - Siesta en condiciones menos que regular.
M : Siesta en malas condiciones.

Las Obras calificadas con R- y M deberan tener asociadas obras de mejoramiento,

reparacion o reposiciéon en el Programa de Inversiones.

De acuerdo a los criterios antes descritos, segun los estandares establecidos por la SISS

l

el diagnéstico de conservacion de las estructuras existentes en el sector de Santa Elena,

se resume en el siguiente- cuadro:
Cuadro N° 3.3.b

Resumen Diagnostico de Infraestructura Existente

Agua Potable

Infraestructura Conservacion
Pozo ADC-01 B
Pozo ADC-02
Pozo ADC-7
Pozo ADC-9

PEAP Tipo C Pozo ADC-01

PEAP Tipo C Pozo ADC-02

PEAP Tipo C Pozo ADC-07

PEAP Tipo C Pozo ADC-09

Impulsién Sondaje Pozo ADC-01

Impulsién Sondaje Pozo ADC-02

Impulsién Sondaje Pozo ADC-09

Aduccion TK1 a TK2

Aduccién Pozo N°9 a TK2

Centro de desinfeccion 1 Estanque de Regulacion Santa Elena

Centro de desinfeccion 2 Estanque de Regulacion Santa Elena

Estanque 1

Estanque 2

Planta Elevadora Agua Potable (Presurizadora)

Impulsiéon PEAP Santa Elena

Red de Distribucion

GG Recinto Produccién

GG Recinto Distribucion

Macromedidores

Vaélvulas

Grifos

Arranques

DT DT T DT V|0 0| 00| W0(0|0|0| 0|00 T|0|0|(0|0| T

Cuadro N° 3.3.c

Resumen Diagnoéstico de Infraestructura Existente
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Aguas Servidas

Infraestructura Conservacioén

Red de Recoleccion B
Uniones domiciliarias

Conducciones a PEAS

PEAS Santa Elena

Impulsion PEAS Santa Elena a PTAS
PTAS Santa Elena

Macromedidores

Emisario Disposicion Santa Elena
GG PTAS-PEAS

| 0| W|W|(W|0|wW|T

Las obras existentes presentan un estado de conservaciéon tipo B, por lo que no es
necesario proyectar obras de mejoramiento, reparacién o reposicion.

3.4 Inversion en Reposicion de Obras

De acuerdo a los resultados del diagnéstico de la infraestructura existente (presentado en
el punto anterior), en el cuadro siguiente se definen las obras de reposicion
correspondiente.

CUADRO N° 3.4
Inversiones en Reposicién de Infraestructura
Nombre Sistema: Santa Elena

ANO
IDENTIFICACION OBRA ETAPA DESCRIPCION INVERSION
No se definen Inversiones en reposicion de Infraestructura | Produccion
No se definen Inversiones en reposicion de Infraestructura | Distribucion
No se definen Inversiones en reposicion de Infraestructura | Recoleccion
No se definen Inversiones en reposicion de Infraestructura | Disposicion
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4, PROYECCION DE DEMANDA

En este capitulo se analizara la proyeccion de la poblacion, clientes y demanda de agua
potable y alcantarillado, de la localidad de Santa Elena, con un horizonte de analisis de 15
afos, donde el afio O correspondera al afio de realizacion del Plan de Desarrollo que
equivale al afio 2019 y cuyo afio de término de andlisis sera el afio 2034, siguiendo los
lineamientos de la “Guia de Elaboraciéon de los Planes de Desarrollo” de la SISS en su
capitulo N°3, “Proyeccion de Demanda”.

La proyeccion de la poblacion, clientes y demanda de agua potable y alcantarillado estara
basada en la Guia de Elaboracion de los Planes de Desarrollo, seguin indica la SISS en su
capitulo N°3, “Proyeccion de Demandas”, con los siguientes ajustes:

e Empresa real: % de pérdidas en las etapas de distribucion y produccion,
infiltraciones y los coeficientes de coberturas que el prestador tenga definido para
el periodo.

e Variaciones de acuerdo a la ultima informacion de facturacion disponible.

o Se deberan considerar las demandas de los compromisos contraidos por la
aplicacion del Art. 52 bis (de ser necesario).

Las proyecciones seran las totales por servicio; no obstante, en el capitulo de balances,
se emplearan las proyecciones de demandas por sector que sean requeridas. Estas
proyecciones se indicaran por sector y se indicaran con el mismo detalle solicitado para
las demandas totales correspondientes a este capitulo.

4.1 Proyeccion de Poblacion y Clientes

La zona del territorio operacional corresponde a un area geografica de aproximadamente
1.900 hectareas, identificada como Santa Elena.

El sector considera la construcciéon de 10.746 viviendas al final del proyecto. Dentro del
horizonte de los proximos 15 afos, siendo el afio 15 el afio 2034, la empresa estima
contar con un total de 3.349 clientes de los cuales 3.052 corresponderan a clientes
residenciales.

En el siguiente cuadro se presenta la proyeccién de clientes promedio anuales
proyectados. La explicacion del calculo de proyeccion de demanda realizado por la
empresa se adjunta en anexo N°8 del presente documento, y que corresponde a la
misma proyeccion acordada en el proceso tarifario 2019-2024.
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Cuadro N° 4.1
Proyeccion Clientes
TO Santa Elena

Demanda total AP (m3) Poblacion indice Clientes
Afio | Afio | Residenciales Residr:r?ciales Total Abastecida | Habitantes | Residenciales Resid:\all?ciales Total
M3 M3 M3 (Hab) (Hab/viv) N° N°® N°
2019 0 675.877 209.694 885.571 6.483 4 1.237 126 1.363
2020 | 1 741.990 228.696 970.686 7.106 4 1.358 137 1.495
2021 | 2 808.102 247.699 1.055.801 7.729 4 1.479 149 1.628
2022 | 3 874.215 266.701 1.140.916 8.352 4 1.600 160 1.760
2023 | 4 940.327 285.704 1.226.031 8.976 4 1.721 171 1.892
2024 | 5 1.006.440 304.706 1.311.146 9.599 4 1.842 183 2.025
2025| 6 1.072.552 323.708 1.396.261 10.222 4 1.963 194 2.157
2026 | 7 1.138.665 342.711 1.481.376 | 10.845 4 2.084 206 2.290
2027 | 8 1.204.777 361.713 1.566.490 | 11.468 4 2.205 217 2.422
2028 | 9 1.270.890 380.716 1.651.605 | 12.091 4 2.326 228 2.554
2029 | 10 1.337.002 399.718 1.736.720 | 12.714 4 2.447 240 2.687
2030 | 11 1.403.115 418.721 1.821.835| 13.337 4 2.568 251 2.819
2031 | 12 1.469.227 437.723 1.906.950 | 13.961 4 2.689 263 2.952
2032 | 13 1.535.340 456.726 1.992.065| 14.584 4 2.810 274 3.084
2033 | 14 1.601.452 475.728 2.077.180 | 15.207 4 2.931 285 3.216
2034 | 15 1.667.565 494.730 2.162.295| 15.830 4 3.052 297 3.349

4.2 Coeficientes de Consumo

Los coeficientes de consumos se consideraran de acuerdo a lo indicado en la NCh N° 691
Of. 2015.

La NCh691 Of.2015 define el coeficiente del mes de maximo consumo (CMMC) como el
cociente entre el mayor consumo mensual y el consumo medio mensual.

La NCh 691 Of. 2015, define al factor del dia de maximo consumo (F.D.M.C) como el
producto entre el coeficiente del mes de maximo consumo (C.M.M.C.) y el coeficiente del
dia de maximo consumo en el mes de maximo consumo (C.D.M.C.), donde el CDMC
corresponde al cociente entre el consumo maximo diario y el consumo promedio diario del
mes de mayor consumo.

El factor de la hora de maximo consumo (F.M.H.C.), seglin la NCh 691, Of. 2015, se
obtiene como el cociente entre el consumo maximo horario y el consumo promedio
horario en el dia de consumo maximo diario.

Los coeficientes de consumo considerados para la proyecciéon de los caudales de
produccion de agua potable se resumen en el siguiente cuadro:
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Cuadro 4.2a
Consumos maximos afo 2016 a 2018

Mdximos consumos afio
Max 2014 61.887
Max 2015 73.480
Max 2016 77.098
Max 2017 89.227
Max 2018 115.425
Cuadro 4.2b
Coeficientes promedio 2016 a 2018
Promedio anual consumos
Pro 2014 40.015
Pro 2015 44.849
Pro 2016 49.444
Pro 2017 57.069
Pro 2018 - 68.014

Para el calculo del F.D.M.C. se utiliz6 el mayor valor obtenido del CMMC correspondiente
a los afios 2014, 2015, 2016, 2017 y 2018.
Para el CDMC se considero 1,1.

Cuadro 4.2c
Coeficientes del mes de maximo consumo 2014 a 2018
CMMC 2014 1,547
CMMC 2015 1,638
CMMC 2016 1,559
CMMC 2017 1,564
CMMC 2018 1.697
CcMMC 1,697
CDMC 1,100
FDMC 1,867
FHMC 1,500
Cuadro 4.2d

Coeficientes de Consumo Sistema Santa Elena (*)

Localidad Coeficientes de Maximo Consumo
ocaliaa CMNC CDMC FDMC FHMC
Santa Elena 1,697 1,100 1,867 1,500

(*) Los coeficientes de consumo fueron obtenidos de la facturacion real de los arios 2014 a 2018.

4.3 Calculo de Pérdidas

No se consideran pérdidas en la etapa de produccién, dado que la empresa no posee
plantas de tratamiento de agua potable y en la infraestructura de produccion,
principalmente conducciones, no se visualizan pérdidas de agua potable dado que las
tuberias se encuentran en estado 6ptimo.

Para el sector de “Santa Elena” se considerara una pérdida en distribucién de 9,13%.
Obtenida del valor promedio de los ultimos tres afios.
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Cuadro 4.3
Porcentaje de pérdidas Distribucion

Aguas de Colina 2016 2017 2018
Produccién 653.243 747 .453 905.105
Facturacion 593.322 684.827 816.167

Pérdida 9,17% 8,38% 9,83%
Promedio Pérdidas 9,13%

Para el sector de Santa Elena se considerara, en el presente informe, pérdidas de
distribucion del 9,13%, esto producto de la estadistica de produccion y facturacion de los
afios 2016, 2017 y 2018 del sector.

4.4  Proyeccion Demanda de Agua Potable

En el cuadro 4.4.1 se presenta la proyeccion de la demanda de agua potable para el
sector Santa Elena. El calculo realizado se encuentra en extenso en el anexo N°8 del
presente documento. El cuadro 4.4.0 sefiala la poblacion proyectada considerando un
indice de 4 habitantes por cliente para el caso de los clientes residenciales, mas la
poblacion equivalente que da al realizar la proporcion en funcion del consumo de los
clientes no Residenciales:
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Proyeccion de poblacion aportante de Agua Potable dentro del Territorio

Cuadro 4.4.0

Operacional
Sistema Santa Elena (*)

Consumo AP (m3) Poblacion Poblacion Eq. Poblacion
Afio | Residenciales | No Residenciales Total Afio | Cl Residenciales | Cl No Residenciales Total
m3 m3 m3 (hab) (hab) (hab)
2019 675.877 209.694 885.571 0 4.948 1.635 6.483
2020 741.990 228.696 970.686 1 5.432 1.674 7.106
2021 808.102 247.699 1.055.801 2 5.916 1.813 7.729
2022 874.215 266.701 1.140.916| 3 6.400 1.952 8.352
2023 940.327 285.704 1.226.031 4 6.884 2.092 8.976
2024 1.006.440 304.706 1.311.146 5 7.368 2.231 9.599
2025 1.072.552 323.708 1.396.261 6 7.852 2.370 10.222
2026 1.138.665 342.711 1.481.376 | 7 8.336 2.509 10.845
2027 1.204.777 361.713 1.566.490| 8 8.820 2.648 11.468
2028 1.270.890 380.716 1.651.605| 9 9.304 2.787 12.091
2029 1.337.002 399.718 1.736.720 | 10 9.788 2.926 12.714
2030 1.403.115 418.721 1.821.835| 11 10.272 3.065 13.337
2031 1.469.227 437.723 1.906.950 | 12 10.756 3.205 13.961
2032 1.535.340 456.726 1.992.065| 13 11.240 3.344 14.584
2033 1.601.452 475.728 2.077.180| 14 11.724 3.483 15.207
2034 1.667.565 494.730 2.162.295| 15 12.208 3.622 15.830
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4.5 PROYECCION DEMANDAS DE AGUAS SERVIDAS

La proyeccion de la demanda de aguas servidas para el sector Santa Elena, se basara
segun lo indicado en la Guia de elaboracion de los Planes de Desarrollo de noviembre del
2009, en su capitulo 3 “Proyeccién de Demandas”, en la cobertura definida por la
empresa para el periodo de estudio y en los caudales de infiltracién y aguas lluvias que
pudiesen existir.

4.5.1 Coeficiente de Recuperacion

Segun indica la NCh 1105 Of. 99 “el coeficiente de recuperacion refleja el porcentaje de
agua consumida (potable y de fuentes propias), que se descarga al alcantarillado y
depende entre ofros factores, de la estructura urbana del sector, del nivel socio
econémico de la poblacién y del uso que se le da al agua”.

El factor de recuperacién estimado para el sector Santa Elena es de 0,4237, de acuerdo a
los resultados obtenidos de los afios 2016-2018, los cuales son presentados en la
siguiente tabla:

Cuadro 4.5.1
Coeficiente de recuperacion
Aguas de Colina 2016 2017 2018
Caudal Afluente PTAS 217.251 257.516 280.093
Facturacion AS 510.611 580.757 696.222
Coeficiente de
Recuperacién 42,55% 44,34% 40,23%
Promedio Coeficiente
Adoptado 42,37%

La explicacion para tan bajo valor, radica en los metros cuadrados de terreno de las casas
y el porcentaje de agua potable que los clientes destinan a mantener sus areas verdes
propias.

4.5.2 Caudales de Infiltracién y Aguas Lluvias
Para el area de concesion del Santa Elena no se considera la infiltracién a la red por

efecto de la napa superficial ni infiltracion por aguas lluvias, ya que se contempla la
instalacién de colectores y camaras de inspeccion estancos.

4.5.3 Factores de Produccion de Aguas Servidas

La variacion de caudales de aguas servidas (caudal maximo horario) estd dada por el
siguiente factor:

e Factor de Punta HARMON, para poblacién mayor a 1.000 hab.
BOSTON SOCIETY, para poblacién menor a 100 hab.
Entre 100y 1000 hab.; interpolacion lineal.
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4.5.4 Caudales de Disefio de Aguas Servidas

Segun indica la NCh 1105 Of. 99 numeral 6.4.2 los caudales de disefio “se utilizan para el
dimensionamiento de las tuberias del sistema de alcantarillado. Incluyen el caudal
maximo horario de aguas servidas, el caudal de RILES y el de infiltracion”.

El caudal maximo horario (Q max h) de aguas servidas se define como el mayor caudal
que puede escurrir en un determinado periodo del dia. Este caudal se utilizara para
determinar la capacidad del sistema de alcantarillado, calculado para el final del periodo
de prevision.

4.5.5 Estimacion de la Carga Organica.

Para estimar la carga organica afluente a la planta de tratamiento de aguas servidas, se
consideré como valor medio 25,34 gr/hab/dia, de acuerdo a calculo realizado de caudal
afluente y DBOS5 correspondiente al afio 2018, considerando una poblacién total de 4.753
hab.

Caudal Carga
Afluente DBO5 Pob Total Organica
m3/afio mg/It/afio Hab gr/hab/dia
280.093 1.884 4.753 25,34

4.6 Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas

En el cuadro 4.6.1 se presenta la proyeccion de caudales de aguas servidas considerados
para la concesiéon Santa Elena. El cuadro 4.6.0 sefiala la poblacién proyectada
considerando exclusivamente los clientes residenciales (4 habitantes por CL Res), mas la
poblacion equivalente de los ofros clientes que se encuentran conectados a la red de
recoleccion. Es decir, se eliminaron las areas verdes que no cuentan con alcantarillado:
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Cuadro 4.6.0
Proyeccion de Poblacion que aporta Agua Servidas Dentro del Territorio

Operacional
Santa Elena
Consumo AS (m3) Poblacion Poblacion Eq. Poblacién

Aiio | Residenciales | No Residenciales Total Afno | Cl Residenciales | Cl No Residenciales Total

m3 m3 m3 (hab) (hab) (hab)
2019 675.877 119.862 795.739 0 4,948 877 5.825
2020 741.990 132.175 874.165 1 5.432 968 6.400
2021 808.102 144.488 952.590 2 5.916 1058 6.974
2022 874.215 156.801 1.031.016 3 6.400 1148 7.548
2023 940.327 169.114 1.109.441 4 6.884 1238 8.122
2024 1.006.440 181.427 1.187.866 5 7.368 1328 8.696
2025 1.072.552 193.739 1.266.292 6 7.852 1418 9.270
2026 1.138.665 206.052 1.344.717 7 8.336 1508 9.844
2027 1.204.777 218.365 1.423.142 8 8.820 1599 10.419
2028 1.270.890 230.678 1.501.568 9 9.304 1689 10.993
2029 1.337.002 242.991 1.579.993 | 10 9.788 1779 11.567
2030 1.403.115 255.304 1.658.418 | 11 10.272 1869 12.141
2031 1.469.227 267.617 1.736.844 | 12 10.756 1959 12.715
2032 1.535.340 279.930 1.816.269 | 13 11.240 2049 13.289
2033 1.601.452 292.242 1.893.695 | 14 11.724 2139 13.863
2034 1.667.565 304.555 1.972.120 | 15 12.208 2.230 14.438

Plan de Desarrollo 2019-2034 Santa Elena Rev.
Memoria 01-2019-PD-4-MEM 4 30




LE V4 WIW-#-Ad-6L0Z-L0 eLowsyy
754 EUB[F EJUES $£0Z-6L02 OJ/oIESaq 3P UE]d
s9¢ 9072 | 05'9z | © 0 ozizze'L | 90 | UOMHPH | og'ez 8128 Zyle | osi'e | 86 | Zs0't | 8ev'vL | %00°00L | ssv'vl | ¥eoZ
Lge LS |svsz| o 0 se9€68L | 25hL | “OMH | gpge 8125 Zvie | vzoe | €6 | ie6T | €98'€l | %00°00L | €98°€lL | €€0Z
68 90'69 | 6EPZ| 0 0 sozsieL | 9069 | “OHPH | ez 8L'zs Zyie | 66877 | 68 | 018T | 68ZEL | %00°00L | 68ZEL | Z€OZ
zze z5'99 |ve'ez| o 0 vpeoeLL | za'ee | “OUBH | peer 8L'Zs Zvie | vilT | S8 | 889 | STk | %00°00L | Sizh | Leoz
80€e 16'e9 | 822z | 0 0 g18so’L | 269 | YOHBH | gzizz 6128 Zyie | sv9z | 08 | 895Z | ibbzh | %00'00L | LpLTL | 080T
€62 6e'le | gzlz| o0 0 e66'625'L | ee'Le |YOUBH | eziz 6125 Zvie | ezsz | 9L | bz | L9SLL | %00%0L | 295°LL | 6Z0Z
6.2 6L'8S |8L'0z| 0 0 goglosL | 6285 | “OHBH | grioz 6125 Zvie | 168 1L | szew | €66°0L | %00°00L | €66°0L | 8202
9T ol'es |zL'6k| 0 0 zriezyL | gu'es | “OMEH |zl 0z'zs Zvie | wee | 19 | sozz | ekwoL | %0000 | 6L¥OL | L20Z
67z ls'es | 20'8L | © 0 Lrvel | ig'es | YOMMBH | sosL 0z'zs evie | T | €9 | v80Z | ¥b86 | %00'00L | ¥he'E | 920T
sez €805 [20'ZL| © 0 zezooz’L | e8'0s | “OMBH | zouL 12'zs Zvie | 120z | 8s | €96 | oLze | %00'00L | 0z | Sz0T
0zz Zi'gy |96k | 0 0 s9g'zeL’L | zi‘ey |UOUPH| 9p'gy 1z'zs Zvie | 962l | ¥S | zZve'h | 969'8 | %O00°0L | 969'8 | ¥Z0Z
90z ge'sy [ 16%L| 0 0 wreolL | sesy | “OHBH | e zz'zs Zvie | oL | e VZL'L | zzk'e | %00'00L | zzi's | €20z
161 09'zy | S8'€L| 0 0 9l0'1€0°k | 09'zy | UOUMBH | ggiey €228 Zvie | sv9L | sy | 009b | epsL | %o0'00L | s8¥sL | zzoz
LLL 8/'6s | 08Th| © 0 osszg6 | suee | “HPH | og'zu ¥Z'es Zyie | oesh | W | eL¥L | vi6'9 | %00'00L | .69 | 120z
z9L g6'9e |SLUL| O 0 soLyie | ee'oe |YOUMBH | g sz'zs Zvle | vee'L | et | sse’h | 00¥'9 | %00°0L | 00’9 | 0zoz
8l €0've | 69°0L| © 0 ecs6L | eo've | “OHBH | 9oL 9z'zs eyie | e9zh | ze | LeT)h | sees | %00'00L | Sz | 6L0Z
s/l s/l ew s/l e s/l | (sswysjustio/ew) | (elp/qeYAl) | oN N N qeH % qeH
Mﬂmﬂmmw_ Mﬂw_ oL wm__mw .“_Mw:\“vc w_ﬁ_ﬂ ojapoly o_“we sssly | uoweiqod wwﬂw”o Mwwmw_u mmwww_%u‘ AN E:m%n 3 e
O o HoREINoRT ¢Nvmw uwhw__w_mmwﬂ % o0 uoioejoq sajual9 ugioe|qod uoloe|qod
v10L SYAIAN3S SYNOV =

JeuoloeladQ OLI0}1LIS] |9p 043U SEPIAISS Senby op epuewa( ap Uolo28Aoig

BU3[T BJUEBS

1’9y oipend




5. BALANCE OFERTA DEMANDA

5.1 Introduccion

Para determinar las obras que son necesarias con el fin de dar factibilidad a la zona de
prestaciéon de servicios sanitarios, que mediante este documento se solicitan, es
necesario evaluar la capacidad de la infraestructura existente.

En este capitulo se definiran las alternativas de solucién para satisfacer la demanda de
los servicios de agua potable y alcantarillado de aguas servidas de las areas en concesion
y que permita la operacién eficiente del sistema.

Adicionalmente en este capitulo se realizara el Balance Oferta — Demanda, para un
periodo de 15 afios, de cada una de las obras existentes. Se subdividira el capitulo en dos
puntos, uno de Agua Potable y otro de Aguas Servidas, dividiéndose estos a su vez en
produccion y distribucion y en recoleccion y disposicién respectivamente.

En caso que alguna de las obras existentes presente un déficit de capacidad en el periodo
de 15 afios que considera el andlisis, se presentara un cuadro complementario de oferta -
demanda, el que considerara un aumento en su capacidad, en el afio anterior al déficit, de
manera tal que al final del periodo de prevision, la unidad en cuestién funcione
correctamente. Dichos aumentos de capacidad seran valorizados, de manera estimativa,
en capitulos posteriores del presente informe.

En los siguientes cuadros se presentan los resultados de los balances oferta-demanda.
5.2 BALANCE OFERTA-DEMANDA AGUA POTABLE
5.2.1. Derechos de Agua y oferta de aguas subterraneas

El cuadro siguiente da cuenta de los derechos de agua actualmente constituidos a favor
de la empresa AGUAS DE COLINA S.A.

Cuadro 5.2.1.1
Derechos de Agua y Capacidad de las Fuentes
Sistema Santa Elena

Punto Captacion
Caudal Coordenadas Geograficas

Nombre (Iis) Datum WGS 84 Inscripcion CBR
SONDAJE ESTE NORTE
Pozo ADCH1 45,0 ADC-1 338.828 6.323.231 |nscr[pcién CBR Santiago Fojas
Pozo ADC2 45,0 ADC-2 338.992 6.323.369 | 489 N°405 del afio 1996.

Inscripcion CBR Santiago Fojas

Pozo ADC3 55,0 ADC-3 339.782 6.323.756 | ,oPo0n CHR Santeg
Pozo ADC7 (**) 100 ADC-7 339.735 6.323.24p | Res.DGA N1025 del 08/08/2013
derecho provisional.
Pozo ADC9 (*) 90,0 ADC-9 340.111 g.:324,310 |Res- DGAN°235 del 13/10/2011

derecho provisional.

(*) Corresponde a derecho provisional habilitado como reserva.
(**) Corresponde a derecho provisional para uso futuro.
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El

balance a nivel

de fuentes de abastecimiento,

Cuadro 5.2.1.2

considera las fuentes de
aprovechamiento disponibles con derechos para la concesién de Aguas de Colina S.A.,
segun el siguiente detalle:

Balance Oferta Demanda Derechos de Agua (Sin Proyecto)

Sistema Santa Elena

Nombre Sector: Santa Elena
Etapa: Produccioén

Oferta Fuentes Total Oferta Demanda Max. Diaria Déficit

Afio Subterraneas Fuentes Santa Elena (Superavit)

(IIs) (IIs) (IIs) (I/s)
2019 145,0 145,0 87,7 87,3
2020 145,0 145,0 63,2 81,8
2021 145,0 145,0 68,8 76,2
2022 145,0 145,0 74,3 70,7
2023 145,0 145,0 79,9 65,1
2024 145,0 145,0 85,4 59,6
2025 145,0 145,0 91,0 54,0
2026 145,0 145,0 96,5 48,5
2027 145,0 145,0 102,0 43,0
2028 145,0 145,0 107,6 37,4
2029 145,0 145,0 113,1 31,9
2030 145,0 145,0 118,7 26,3
2031 145,0 145,0 124,2 20,8
2032 145,0 145,0 129,8 15,2
2033 145,0 145,0 135,38 9,7
2034 145,0 145,0 140,9 4,1
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5.2.2. Fuentes y Caplaciones.

El agua para el abastecimiento del sector del TO Santa Elena, se obtiene de dos sondajes
ubicados en el recinto de producciéon de Santa Elena, los cuales poseen las siguientes
caracteristicas.
Cuadro 5.2.2.1
Captaciones Subterraneas
Sistema Santa Elena

. L Nivel Caudal de .
. Profundidad | Diametro e o Capacidad Actual de
Nombre:|  Tipa (m) Pulg. Es(tf:]t;“ D(‘ffs';° Produccion (L/s)
ADC-1 | Sondaje 80 14 42,3 100 45,0
ADC-2 | Sondaje 80 14 41,7 100 45,0
ADC-7 | Sondaje 100 14 47,0 100 -
ADC-9 | Sondaje 102,5 14 52,9 63 63

Nota: ADC-7 proyeccion de conexion futura.

En el cuadro 5.2.2.2 se consigna el requerimiento de las capacidades actuales y futuras a
nivel de fuente-captacién del sistema productivo del servicio de Santa Elena.

Cuadro 5.2.2.2
Balance Oferta Demanda Fuentes y Capacidad (Sin Proyecto)
Sistema Santa Elena

Nombre Sector: Santa Elena
Etapa: Produccion

Captaciones Existentes Total Oferta Demanda Max. Balance Sin
Que Abastecen a Sector Para el Sector Diaria de Prod. Proyecto

Afio Lis

Pozo ADC 01 Pozo ADC 02 (I/s) (Ils) (Is)
2019 45,0 45,0 90,0 57,69 32,3
2020 45,0 45,0 90,0 63,23 26,8
2021 45,0 45,0 90,0 68,78 21,2
2022 45,0 45,0 90,0 74,32 15,7
2023 45,0 45,0 90,0 79,86 10,1
2024 45,0 45,0 90,0 85,41 4,6
2025 45,0 45,0 90,0 90,95 (1,0
2026 45,0 45,0 90,0 96,50 (6,5
2027 45,0 45,0 90,0 102,04 (12,0)
2028 45,0 45,0 90,0 107,59 (17,6)
2029 45,0 45,0 90,0 113,13 (23,1)
2030 45,0 45,0 90,0 118,67 (28,7)
2031 45,0 45,0 90,0 124,22 (34,2)
2032 45,0 45,0 90,0 129,76 (39,8)
2033 45,0 45,0 90,0 135,31 (45,3)
2034 45,0 45,0 90,0 140,85 (50,9)

De acuerdo a la condicion de operacion actual se presenta déficit en el afio 2025 para
cubrir la demanda de produccién. Esto se resuelve agregando el afio 2024 el pozo N°3
como captacion de produccion. Junto a lo anterior, se ejecutara una impulsién de diametro
250 mm vy longitud 172 metros.

Con lo anterior se contaria con una bateria de tres pozos que permiten abastecer la
demanda durante todo el periodo de analisis.
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Cuadro 5.2.2.3
Balance Oferta Demanda Fuentes y Capacidad (Con Proyecto)
Sistema Santa Elena

Nombre Sector: Santa Elena

Etapa: Produccion

Obra Proyectada

5 Déficit sin Proyecto . Balance con Proyecto
Ao (Is) Designacién Ca'?ﬁfs';’ad (Is)
2019
2020
2021
2022
2023
2024 Habilitacion Pozo ADC 03 55,0 I/s
2025 (1,0) 55,0 54,0
2026 (6,5) 55,0 48,5
2027 (12,0) 55,0 43,0
2028 (17,6) 55,0 37,4
2029 (23,1) 55,0 31,9
2030 (28,7) 55,0 26,3
2031 (34,2 55,0 20,8
2032 (39,8) 55,0 15,2
2033 (45,3) 55,0 9,7
2034 (50,9) 55,0 4,1

Cuadro 5.2.2.4
Balance Oferta Demanda captacién de reserva (Sin Proyecto)
Sistema Santa Elena

Nombre Sector: Santa Elena

Etapa: Produccion

Captaciones Existentes Cag;z;zlrt\)/r;es o-;grtg Demanda Max. | Balance Sin
Que Abastecen a Sector L/s Reserva | Diaria de Prod. Proyecto

Ano L/s

Pozo ADC1 Pozo ADC2 Pozo ADC3 Pozo ADC9 (I/s) (I/s) (Is)
2019 45,0 45,0 63,0 108,0 46,1 61,9
2020 45,0 45,0 63,0 108,0 50,6 57,4
2021 45,0 45,0 63,0 108,0 55,0 53,0
2022 45,0 45,0 63,0 108,0 59,5 48,5
2023 45,0 45,0 63,0 108,0 63,9 44,1
2024 45,0 45,0 63,0 108,0 68,3 39,7
2025 45,0 45,0 55,0 63,0 153,0 72,8 80,2
2026 45,0 45,0 55,0 63,0 153,0 77,2 75,8
2027 45,0 45,0 55,0 63,0 153,0 81,6 71,4
2028 45,0 45,0 55,0 63,0 153,0 86,1 66,9
2029 45,0 45,0 55,0 63,0 153,0 90,5 62,5
2030 45,0 45,0 55,0 63,0 153,0 94,9 58,1
2031 45,0 45,0 55,0 63,0 153,0 99,4 53,6
2032 45,0 45,0 55,0 63,0 153,0 103,8 49,2
2033 45,0 45,0 55,0 63,0 153,0 108,2 44,8
2034 45,0 45,0 55,0 63,0 153,0 112,7 40,3

Plan de Desarrollo 2019-2034 Santa Elena Rev.
Memoria 04-2019-PD~4-MEM 4 35




5.2.3. Plantas de Tratamiento de Agua Potable

Tal como se sefial6 en el capitulo N°2 del presente estudio, de acuerdo a los analisis
periddicos que se realizan en las fuentes y redes de distribucion del sector Santa Elena,
esta cumple en todos sus parametros con los niveles impuestos por la Norma NCh 409/1
Of.2005 por lo que no es necesario considerar tratamiento de agua potable.

5.2.4. Plantas de Cloracion.

En el cuadro siguiente se presenta el balance oferta-demanda de cloracion.

Cuadro 5.2.4.1a
Balance Oferta Demanda Centros de Cloracion
Por Sector Abastecido — Sin Proyecto

Nombre Sector: Aguas de Colina
Nombre Centro de Cloracion: Estanque 1.500
Etapa: Produccion

Capacidad Centro
Afio Cloracion Demanda Max. Balance Sin
(Ils) (I1s) Proyecto (l/s)
Estanque 1.500
2019 274,6 63 211,6
2020 274,6 63 211,6
2021 2746 63 211,6
2022 2746 63 211,6
2023 2746 63 211,6
2024 2746 63 211,6
2025 2746 118 156,6
2026 274,6 118 156,6
2027 274,6 118 166,6
2028 2746 118 156,6
2029 2746 118 156,6
2030 2746 118 156,6
2031 2746 118 156,6
2032 274,6 118 156,6
2033 2746 118 156,6
2034 274,6 118 156,6

Se considera a contar del afio 2024 |a incorporacién del pozo ADC3 operando en simultaneo con
pozo ADC9 como situacion mas desfavorable.
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Por Sector Abastecido — Sin Proyecto

Nombre Sector: Aguas de Colina

Nombre Centro de Cloracién: Estanque 500

Etapa: Produccion

Cuadro 5.2.4.1 b
Balance Oferta Demanda Centros de Cloracion

Capacidad Centro Cloracion Demanda Max. .

Afio " (i) Diaria Produccion | Ba/ance S"In Proyecto

Estanque 500 (Iis) (Is)
2019 274,6 57,7 216,9
2020 274,6 63,2 211,4
2021 274,6 68,8 205,8
2022 274,6 74,3 200,3
2023 2746 79,9 194,7
2024 274,6 85,4 189,2
2025 274,6 91,0 183,6
2026 274,6 96,5 1781
2027 274,6 102,0 172,6
2028 274,6 107,6 167,0
2029 274.,6 113,1 161,5
2030 274,6 118,7 155,9
2031 274,6 124,2 150,4
2032 274,6 129,8 144,8
2033 274,6 135,3 139,3
2034 2746 140,9 133,7

Se actualiza capacidad del centro de cloracion debido al cambio de equipos por tecnologia. Esta
informacion sera actualizada en la proxima entrega de la NBI.

5.2.5. Plantas de Fluoruracion

Para la situacion sin proyecto y dado que no existen a la fecha instalaciones de fluoruracion, la

situacion es de déficit para todo el periodo de prevision.

Se habilitar un modulo de fluoruracion, que abastezca el periodo de analisis (145 I/s), supeditado a
que el MINSAL efectivamente lo exija.
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5.2.6. Balance Oferta Demanda Plantas Elevadoras e impulsion de Produccion.

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre PEAP: Pozo ADC 01

Etapa: Produccion

Cuadro 5.2.6.1
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccion e Impulsiéon Asociada — Sin Proyecto

Impulsién Asociada

ARo Longitud (m) Deq (mm) Hg (m) Qmax Diario Helev (m)
2019 148 312 47,62 45,00 47,69
2020 148 312 47,62 45,00 47,69
2021 148 312 47,62 45,00 47,69
2022 148 312 47,62 45,00 47,69
2023 148 312 47,62 45,00 47,69
2024 148 312 47,62 45,00 47,69
2025 148 312 47,62 45,00 47,69
2026 148 312 47,62 45,00 47,69
2027 148 312 47,62 45,00 47,69
2028 148 312 47,62 45,00 47,69
2029 148 312 47,62 45,00 47,69
2030 148 312 47,62 45,00 47,69
2031 148 312 47,62 45,00 47,69
2032 148 312 47,62 45,00 47,69
2033 148 312 47,62 45,00 47,69
2034 148 312 47,62 45,00 47,69
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Cuadro 5.2.6.2
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccién — Sin Proyecto

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre PEAP : Pozo ADC 01
Etapa : Produccion

Oferta de Capacidad Oferta Demanda de Capacidad BaLa:)n(;ecs)ln Balance
Ao Conduccion Gmax Dlafio proy Conduccion
Q (I/s) H (m) ) (m) Helev (m) [ Q (I/s) | H elev. (m) )
2019 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2020 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2021 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2022 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2023 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2024 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2025 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2026 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2027 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2028 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2029 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2030 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2031 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2032 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2033 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
2034 45,0 61,00 152,4 45,00 47,69 0,00 13,31 107,42
Cuadro 5.2.6.3
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccién e Impulsién Asociada — Sin Proyecto
Nombre Sector: Santa Elena
Nombre PEAP : Pozo ADC 02
Etapa : Produccién
Impulsién Asociada
Afio Longitud (m) Deq (mm) Hg (m) Qmax Diario (I/s) Helev (m)
2019 372 322 48,09 45,00 48,1
2020 372 322 48,09 45,00 48,1
2021 372 322 48,09 45,00 48,1
2022 372 322 48,09 45,00 48,1
2023 372 322 48,09 45,00 48,1
2024 372 322 48,09 45,00 48,1
2025 372 322 48,09 45,00 48,1
2026 372 322 48,09 45,00 48,1
2027 372 322 48,09 45,00 48,1
2028 372 322 48,09 45,00 48,1
2029 372 322 48,09 45,00 48,1
2030 372 322 48,09 45,00 48,1
2031 372 322 48,09 45,00 48,1
2032 372 322 48,09 45,00 48,1
2033 372 322 48,09 45,00 48,1
2034 372 322 48,09 45,00 48,1
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Cuadro 5.2.6.4
Balance Oferta — Demanda

Plantas Elevadoras de Produccién — Sin Proyecto

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre PEAP : Pozo ADC 02

Etapa : Produccion

Oferta de Capacidad Oferta Demanda de Capacidad B;Li';‘;igm Balance

Afio Conduccién — Conduccion
Q (Iis) H (m) Qmax Diario Helev Q H elev. (m)
(IIs) (m) (m) (I1s) (IIs)

2019 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2020 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2021 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2022 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2023 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2024 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2025 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2026 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2027 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2028 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2029 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2030 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2031 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2032 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2033 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37
2034 45,0 61,00 162,4 45,00 48,1 0,00 12,86 117,37

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre PEAP : Pozo ADC 09

Etapa : Produccién

Cuadro 5.2.6.5
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccion e Impulsion Asociada — Sin Proyecto

Impulsion Asociada
L Longitud (m) Deq (mm) Hg (m) Qmax Diario (I/s) Helev (m)
2019 178 2773 60,63 63 71,00
2020 178 277,3 60,63 63 71,00
2021 178 277,3 60,63 63 71,00
2022 178 277,3 60,63 63 71,00
2023 178 277,3 60,63 63 71,00
2024 178 277,3 60,63 63 71,00
2025 178 2773 60,63 63 71,00
2026 178 2717,3 60,63 63 71,00
2027 178 277,3 60,63 63 71,00
2028 178 277,3 60,63 63 71,00
2029 178 277,3 60,63 63 71,00
2030 178 2713 60,63 63 71,00
2031 178 277,3 60,63 63 71,00
2032 178 277,3 60,63 63 71,00
2033 178 277,3 60,63 63 71,00
2034 178 277,3 60,63 63 71,00
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Cuadro 5.2.6.6
Balance Oferta — Demanda

Plantas Elevadoras de Produccion — Sin Proyecto

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre PEAP : Pozo ADC 09
Etapa : Produccion

Oferta de Capacidad Oferta Demanda de Capacidad B':\)Ira:)r;c;igm Balance

Afio Conduccién Qmax Diario Helev Q Conduccion

Q (I1s) H (m) ) (m) (m) (s) H elev. (m) s)
2019 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 0,00 8,0 39,5
2020 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 0,00 8,0 39,5
2021 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 0,00 8,0 39,5
2022 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 0,00 8,0 39,5
2023 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 0,00 8,0 39,5
2024 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 0,00 8,0 39,5
2025 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 0,00 8,0 39,5
2026 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 | 0,00 8,0 39,5
2027 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 0,00 8,0 39,5
2028 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 0,00 8,0 39,5
2029 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 0,00 8,0 39,5
2030 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 0,00 8,0 39,5
2031 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 | 0,00 8,0 39,5
2032 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 0,00 8,0 39,5
2033 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 | 0,00 8,0 39,5
2034 63,0 71,00 102,5 63,0 60,63 0,00 8,0 39,5
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5.2.7. Balance Oferta Demanda Conducciones

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre Conduccién: ADUCCION_EST-1_EST-2
Etapa: Produccion

Cuadro 5.2.7.1
Balance Oferta — Demanda
Conducciones — Sin Proyecto

s Capacidad Quax porteo  (I/S) Ca;;)::?cliad Veq. Degq. Deﬂi‘:ggf’““ S!?;?\Ili?((;;_
Cond,4 Cond, Cond; Ils m/s mm Ils Ils
2019 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 86,5 57,07
2020 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 94,8 48,75
2021 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 103,2 40,44
2022 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 111,5 32,12
2023 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 119,8 23,80
2024 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 128,1 15,49
2025 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 136,4 7,17
2026 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 144,7 (1,15)
2027 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 153,1 (9,46)
2028 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 161,4 (17,78)
2029 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 169,7 (26,10)
2030 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 178,0 (34,41)
2031 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 186,3 (42,73)
2032 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 194,6 (51,05)
2033 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 203,0 (59,36)
2034 143,6 0,0 0,0 143,6 1,56 400,0 211,3 (67,68)
Cuadro 5.2.7.2
Balance Oferta — Demanda
Conducciones — Con Proyecto
Nombre Sector: Santa Elena
Nombre Tramo: Refuerzo_EST-1_EST-2
Etapa : Produccién
Déficit Obra Proyectada Balance
Ao Sin Proyecto Longitud Capacidad | Con Proyecto
(IIs) (m) (IIs) (I7s)
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025 1316,0 73,43
2026 (1,15) 1316,0 73,43 72,3
2027 (9,46) 1316,0 73,43 64,0
2028 (17,78) 1316,0 73,43 55,7
2029 (26,10) 1316,0 73,43 47,3
2030 (34,41) 1316,0 73,43 39,0
2031 (42,73) 1316,0 73,43 30,7
2032 (51,05) 1316,0 73,43 224
2033 (59,36) 1316,0 73,43 14,1
2034 (67,68) 1316,0 73,43 5,8
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5.3

Balance Oferta Demanda Distribucion
5.3.1. Esfanques de Distribucion

Cuadro 5.3.1.1

Nombre Sector: Aguas de Colina
Nombre Estanque: Estanque Santa Elena

Etapa: Distribucion

Balance Oferta Demanda - Regulacion
Estanque Santa Elena - Sin Proyecto

Afio Poblaciéon Qusx din it e Volumen (m?®) Ce?(li):tcelr?tzd Balance sin

(hab) Proy (m3)

Regulacion Incendio | Seguridad | Total (m3)
2019 6.483 57,7 748 230 415 1.163 2.000 837
2020 7.106 63,2 819 230 455 1.275 2.000 725
2021 7.729 68,8 891 230 495 1.387 2.000 613
2022 8.352 74,3 963 230 535 1.498 2.000 502
2023 8.976 79,9 1.035 230 575 1.610 2.000 390
2024 9.599 85,4 1.107 230 615 1.722 2.000 278
2025 10.222 91,0 1.179 230 655 1.834 2.000 166
2026 10.845 96,5 1.251 230 695 1.945 2.000 55
2027 11.468 102,0 1.322 230 735 2.057 2.000 (57)
2028 12.091 107,6 1.394 230 775 2.169 2.000 (169)
2029 12.714 113,1 1.466 230 815 2.281 2.000 (281)
2030 13.337 118,7 1.538 230 854 2.392 2.000 (392)
2031 13.961 124,2 1.610 230 894 2.504 2.000 (504)
2032 14.584 129,8 1.682 230 934 2.616 2.000 (616)
2033 15.207 135,3 1.754 230 974 2.728 2.000 (728)
2034 15.830 140,9 1.825 230 1.014 2.840 2.000 (840)
Segun balance se observa déficit en regulacién el afio 2027.
Cuadro 5.3.1.2
Balance Oferta Demanda Regulacién (Con Proyecto)
Sistema Santa Elena

Nombre Sector: Santa Elena

Nombre Estanque: Estanque Santa Elena

Etapa: Distribucion

Obra Proyectada
Afio Déficit sin ] B Balance con
proyecto Designacion Capacidad (m3) proyecto

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026 Construccion Tk Aco V=1.000 m3

2027 (57) 1000 943

2028 (169) 1000 831

2029 (281) 1000 719

2030 (392) 1000 608

2031 (504) 1000 496

2032 (616) 1000 384

2033 (728) 1000 272

2034 (840) 1000 160

Segun balance se propone realizar estanque de 1000 m3 el afio 2026.
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5.3.2. Balance Oferta Demanda Conducciones

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre Conduccién: AC_CD_001

Etapa: Distribuciéon

Cuadro 5.3.2.1
Balance Oferta Demanda Conducciones Distribucién (Sin Proyecto)
Sistema Santa Elena

Capacidad I Total v D FE ooy || Balance
Afio apacidad Quax porteo (I/s) Capacidad eq. eq. Proyectoon Sin Proy.
Cond;4 Cond; Cond; Ils m/s mm Ils Ils
2019 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 115,00 6,0
2020 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 115,00 6,0
2021 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 115,00 6,0
2022 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 115,00 6,0
2023 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 120,00 1.0
2024 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 145,00 24,0
2025 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 145,00 24,0
2026 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 145,00 24,0
2027 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 170,00 49,0
2028 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 170,00 49,0
2029 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 170,00 49,0
2030 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 190,00 69,0
2031 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 190,00 69,0
2032 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 210,00 89,0
2033 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 210,00 89,0
2034 121,0 0,0 0,0 121,0 2,0 315,00 225,00 104,0
Cuadro 5.3.2.2
Balance Oferta Demanda Conducciones Distribucién (Con Proyecto)
Sistema Santa Elena
Nombre Sector: Santa Elena
Nombre Conduccion: AC_CD_001
Etapa: Distribucion
Déficit Obra Proyectada Balance
Afio Sin Proyecto Longitud Capacidad V max Con Proyecto
(Ils) (m) (IIs) (mls) (Ils)
2019
2020
2021
2022
2023 600,0 121,0 2,00
2024 (24,0) 600,0 121,0 2,00 97,0
2025 (24,0 600,0 121,0 2,00 97,0
2026 (24,0 600,0 121,0 2,00 97,0
2027 (49,0 600,0 121,0 2,00 72,0
2028 (49,0) 600,0 121,0 2,00 72,0
2029 (49,0) 600,0 121,0 2,00 72,0
2030 (69,0) 600,0 121,0 2,00 52,0
2031 (69,0) 600,0 121,0 2,00 52,0
2032 (89,0) 600,0 121,0 2,00 32,0
2033 (89,0) 600,0 121,0 2,00 32,0
2034 (104,0) 600,0 121,0 2,00 17,0

Segun indica balance, debe ejecutarse un refuerzo a la conduccién de distribucion existente de
largo 600 metros y diametro 315mm el afio 2023.
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5.3.3. Balance Oferta Demanda Planta elevadora e Impulsiones de Distribucion

Sector : Santa Elena
Nombre PEAP : Santa Elena

Cuadro 5.3.3.1
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Distribucion e Impulsién Asociada — Sin Proyecto

Etapa : Distribucion
Impulsién Asociada
Afto Longitud (m) D (mm) Hg (m) Q(Max(maxh; maxd+Inc)) Helev (m)
2019 103 315 25,0 89,7 25,6
2020 103 315 25,0 95,2 25,7
2021 103 315 25,0 103,2 25,8
2022 103 315 25,0 111,5 25,9
2023 103 315 25,0 119,8 26,0
2024 103 315 25,0 128,1 26,2
2025 103 315 25,0 136,4 26,3
2026 103 315 25,0 1447 26,5
2027 103 3156 25,0 163,1 26,6
2028 103 315 25,0 161,4 26,8
2029 103 315 25,0 169,7 27,0
2030 103 315 25,0 178,0 27,2
2031 103 315 25,0 186,3 27,4
2032 103 315 25,0 194,6 27,6
2033 103 315 25,0 203,0 27,8
2034 103 315 25,0 211,3 28,0
Cuadro 5.3.3.2
Balance Oferta - Demanda
Plantas Elevadoras de Distribucién — Sin Proyecto
Sector : Santa Elena
Nombre PEAP : Santa Elena
Etapa : Distribucién
Oferta de Capacidad Oferta Demanda de Capacidad Balrince tSln
Afio Conduceién proyeclo Balance Conduccion
QMax(maxh; | yojey my | Qqus) | Helev:
Q (I/s) H (m) i7s) maxd+Inc)) (m) {i7s)
2019 115,0 55,00 121,0 89,7 25,6 25,3 29,4 6,0
2020 115,0 55,00 121,0 95,2 25,7 19,8 29,3 6,0
2021 115,0 55,00 121,0 103,2 25,8 11,8 29,2 6,0
2022 115,0 55,00 121,0 111,5 25,9 3,6 29,1 6,0
2023 115,0 55,00 121,0 119,8 26,0 (4,8) 29,0 1,0
2024 115,0 55,00 121,0 128,1 26,2 (13,1) 28,8 24,0
2025 115,0 55,00 121,0 136,4 26,3 (21,4) 28,7 24,0
2026 115,0 55,00 121,0 144,7 26,5 (29,7) 28,5 24,0
2027 115,0 55,00 121,0 153,1 26,6 (38,1) 28,4 49,0
2028 115,0 55,00 121,0 161,4 26,8 (46,4) 28,2 49,0
2029 115,0 55,00 121,0 169,7 27,0 (54,7) 28,0 49,0
2030 115,0 55,00 121,0 178,0 27,2 (63,0) 27,8 69.0
2031 115,0 55,00 121,0 186,3 27,4 (71,3) 27,6 69,0
2032 115,0 55,00 121,0 194,6 27,6 (79,6) 27,4 89,0
2033 115,0 55,00 121,0 203,0 27,8 (88,0) 27,2 89,0
2034 115,0 55,00 121,0 211,3 28,0 (96,3) 27,0 104,0
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Sector : Santa Elena
Nombre PEAP : Santa Elena
Etapa : Distribucion

Cu

adro 5.3.3.3

Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Distribucion — Con Proyecto

Obras Proyectada Balance con proyecto
Déficit Sin Déficit Balance
Afio Proyecto Conduccion Impulsién Planta elevadora | Planta elevadora | Conduccién
Con Proyecto
Q (iis) H(i's"’ (Ils) Dmm)| L) | aws) | Hm) | aws) | 1 (?"3"' (Ils)
2019
2020
2021
2022
2023 (4,8) 5,00 55,00 0,2 28,96
2024 (13,1) (23,95) 315,0 600,0 30,00 55,00 16,9 28,82 97,05
2025 | (21,4) (23,95) 3150 | 6000 | 30,00 | 5500 | 86 | 2868 97,05
2026 (29,7) (23,95) 315,0 600,0 30,00 55,00 0,3 28,52 97,05
2027 (38,1) (48,95) 315,0 600,0 55,00 55,00 16,9 28,36 72,05
2028 (46,4) (48,95) 315,0 600,0 55,00 55,00 8,6 28,19 72,05
2029 (54,7) (48,95) 315,0 600,0 55,00 55,00 0,3 28,02 72,05
2030 (63,0) (68,95) 315,0 600,0 75,00 55,00 12,0 27,83 52,05
2031 (71,3) (68,95) 315,0 600,0 75,00 55,00 3,7 27,64 52,05
2032 (79,6) (88,95) 315,0 600,0 95,00 55,00 15,4 27,44 32,05
2033 (88,0) (88,95) 315,0 600,0 95,00 55,00 7,0 27,24 32,05
2034 (96,3) (103,95) 315,0 600,0 110,00 55,00 18,7 27,02 17,05

Este cuadro considera la ejecucion de un refuerzo de 315 mm y 600 m de largo el afio
2023, con una capacidad de porteo de 121,0 I/s y una velocidad maxima de disefio de 2,0
m/s y los siguientes cambios de bombas de la actual Planta elevadora de agua potable.

Aiio bbal bba 2 bba3 bba 4 bba 5 bba 6 Totézll/cs);erta Inversion en cronograma
2019 25 25 25 30 20 20 115|Situacién Actual

2022 45 25 25 30 20 20 120]2022 1 bba de 45 x 1bba de 25
2023 45 25 25 30 20 45 145]2023 1 bba de 45 x 1bba de 20
2026 45 25 25 30 45 45 170]2026 1bba de 45 x 1 bba de 20
2029 45 45 25 30 45 45 190{2029 1 bba de 45 x 1bba de 25
2031 45 45 45 30 45 45 210]2031 1 bba de 45 x 1bba de 25
2033 45 45 45 45 45 45 225)2033 1 bba de 45 x 1bba de 30

El valor sefialado en Total Oferta, corresponde a la capacidad de la PEAP y se obtiene,
considerando la configuracion actual 5+1, considerando que falla la bomba de mayor
capacidad.
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5.3.4. Verificacion Hidraulica Sistema de Distribucion.

La modelacién hidraulica de las redes se verifica para la situacion de demanda
correspondiente al afio 5, para los siguientes escenarios, requeridos en la Norma NCh
691 Of.2015;
a Caudal méaximo horario, con una presion de servicio de la tuberia de
15 mca, excluyendo el arranque (10 mca después de la segunda
llave de paso del medidor).
a Caudal maximo diario + Q incendio, con una presion minima de
servicio en la tuberia de 5 mca.
a Ademas, se verificd la red para la presion estatica comprobando
que ningun modulo esté sobre los 70 mca.

La simulacion se realizé con el programa computacional WATERCAD, que permite
verificar, basandose en la topografia y distribucion de consumos en la localidad, el
funcionamiento de la red de distribucion principal o basica.

Cuadro 5.3.4.1
Balance Oferta — Demanda
Red de Distribucién — Sin Proyecto

Nombre Sector: Santa Elena
Etapa: Distribucién

Presiones Bajo norma afio 5 Presiones sobre norma afio 5
Sector o Cuartel Valor Presion | Valor Presion Valor Presion Valor Presion
Nodo Estatica Dinamica Nodo it Dinamica
Estatica m.c.a
m.c.a m.c.a m.c.a
Santa Elena No existen presiones fuera de norma No existen presiones fuera de norma

Cuadro 5.3.4.2
Balance Oferta — Demanda
Red de Distribucién — Con Proyecto

Nombre Sector: Santa Elena
Etapa: Distribucién

Sector de la Red con Presiones Fuera de Norma (Obtenidas del Analisis Hidraulico de la Red)

Afio Valor Presion

Identificaciéon del Nodo Estatica m.c.a Valor Presion Dinamica m.c.a

5 No existen presiones fuera de norma

En el Anexo N°6 se presenta la verificacion de las conducciones de Produccién y
Distribucién de agua potable.
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5.3.5. Esquema de Obras Futuras

En el siguiente esquema se presenta la infraestructura planificadas de agua potable del
sector Santa Elena, con la simbologia actualizada segun lo indicado en la Guia de
Elaboracion de los Planes de Desarrollo de la SISS de noviembre del 20009.

Figura 5.3.5
Esquema de Infraestructura Futura de AP
Sistema Santa Elena
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Esquema futuro Agua Potable

5.4 BALANCE OFERTA DEMANDA SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS

En el presente punto se analizara la oferta y la demanda, actual y futura, para el sistema
de recoleccion y disposicion de aguas residuales de la concesion.

De esta manera, se obtendran los requerimientos parciales y globales de capacidad de
dicho sistema hasta el afio 15y, de acuerdo a ello, se planificaran las obras e inversiones
que se requieren proyectar.
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5.4.1. Plantas elevadoras e Impulsiones Recoleccion

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre PEAS: Santa Elena
Etapa: Recoleccion

Cuadro 5.4.1.1
Plantas Elevadoras e Impulsiones Asociadas de Recoleccion
Sin Proyecto

Impulsiéon Asociada
Ario . .
Longitud (m) D (mm) Hg (m) Qmax horario (l/s) Helev (m)

2019 152 315,0 7,4 34,03 7,56
2020 152 315,0 7,4 36,93 7,59
2021 152 315,0 7,4 39,78 7,61
2022 152 315,0 7,4 42,60 7,64
2023 152 315,0 7,4 45,38 7,67
2024 152 315,0 7,4 48,12 7,70
2025 152 315,0 7,4 50,83 7,78
2026 152 315,0 7,4 53,561 7,76
2027 152 315,0 7,4 56,16 7,80
2028 152 315,0 7,4 58,79 7,83
2029 152 315,0 7,4 61,39 7,86
2030 152 315,0 7,4 63,97 7,90
2031 152 315,0 7,4 66,52 7,94
2032 152 315,0 7,4 69,06 7,98
2033 152 315,0 7,4 71,57 8,01
2034 152 315,0 7,4 74,06 8,05

Balance Oferta-Demanda PEAS de Recoleccion

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre PEAS: Santa Elena
Etapa: Recoleccion

Cuadro 5.4.1.2

Sin Proyecto

Oferta de Capacidad Oferta Dgg:)i';?:aze Balance Sin proyecto Balance
Afio Conduccién Qmax Conduccioén
horari IIs 5
Q (Is) H (m) (1is) c()llas;w Helev (m) Q (I/s) H elev. (m) (1s)
2019 61,0 15,5 120,8 34,03 7,56 26,97 7.9 59,78
2020 61,0 15,5 120,8 36,93 7,59 24,07 7,9 59,78
2021 61,0 15,5 120,8 39,78 7,61 21,22 7,9 59,78
2022 61,0 15,5 120,8 42,60 7,64 18,40 7,9 59,78
2023 61,0 15,5 120,8 45,38 7,67 15,62 7,8 59,78
2024 61,0 15,5 120,8 48,12 7,70 12,88 7,8 59,78
2025 61,0 15,56 120,8 50,83 g 10,17 7,8 59,78
2026 61,0 15,5 120,8 53,51 7,76 7,49 7,7 59,78
2027 61,0 15,5 120,8 56,16 7,80 4,84 7,7 59,78
2028 61,0 15,5 120,8 58,79 7,83 2,21 Thé 59,78
2029 61,0 15,56 120,8 61,39 7,86 (0,39) 7,6 59,78
2030 61,0 15,5 120,8 63,97 7,90 (2,97) 7,6 59,78
2031 61,0 15,5 120,8 66,52 7,94 (5,52) 7,6 59,78
2032 61,0 15,5 120,8 69,06 7,98 (8,06) 75 59,78
2033 61,0 15,5 120,8 71,57 8,01 (10,57) 7.5 59,78
2034 61,0 15,5 120,8 74,06 8,05 (13,06) 7,4 59,78
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Cuadro 5.4.1.3

Balance Oferta-Demanda PEAS de Recoleccion
Con Proyecto

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre PEAS: Santa Elena
Etapa: Recoleccion

Obras Proyectada (*) Balance con proyecto
et Déficit
Afo Déficit Sin Proyecto Conduccién Impulsion eI:\IliTjtsra Planta elevadora Coaac:ir(’:z?én
Con Proyecto
Q(ils) | Helev (m) (Ils) D (mm) | L (m) “?s) (ﬁc,) (:) (I(I)s) H(‘:L‘;"' (Ils)
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027 200,0 | 6,0 | 61,0 | 61,0 | 155 | 65,84 7,7 0,0
2028 200,0 | 6,0 | 61,0 | 61,0 | 15,5 | 63,21 7,7 0,0
2029 | (0,39) 200,0 | 6,0 | 61,0 | 61,0 | 15,5 | 60,61 7,6 0,0
2030 | (2,97) 200,0 | 6,0 | 61,0 | 61,0 | 155 | 58,03 7,6 0,0
2031 | (5,52) 200,0 | 6,0 | 61,0 | 61,0 | 15,5 | 55,48 7,6 0,0
2032 | (8,06) 200,0 | 6,0 | 61,0 | 61,0 | 15,5 | 52,94 7,5 0,0
2033 | (10,57) 200,0 | 6,0 | 61,0 | 61,0 | 15,5 | 50,43 7,5 0,0
2034 | (13,08) 200,0 | 6,0 | 61,0 | 61,0 | 155 | 47,94 7.4 0,0

Este cuadro considera la ejecucion de una nueva planta elevadora de agua servida el afio
2027, para ser consistente con la construccién del nuevo médulo de la planta de
tratamiento. Esta nueva planta elevadora se proyecta al interior del recinto de la PTAS y
considera la construccién de un tramo de colector que permita derivar el colector LAG, la
PEAS se proyecta con una capacidad de porteo de 61,0 I/s y una altura de elevacion 15,5
m, similar a la existente y el colector con una capacidad de 61 I|-s suficiente para
abastecer la PEAS al igual que su impulsion.
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5.4.2. Conducciones de recoleccion de Aguas Servidas

Cuadro 5.4.2.1

Balance Oferta Demanda Conduccion de Recoleccion

Sin Proyecto

Nombre Sector: Santa Elena La Laguna
Nombre : CR_A_LAG_PEAS

Etapa: Recoleccién

) Capacidad Quax porteo Total Veq. | Deq. Demanda Balance

Afio (Is) Capacidad Qmax Sin Proy.
Cond Eq Cond, Conds Ils m/s mm Ils Ils

2019 216,3 0,0 0,0 216,3 1,7 460,0 237 192.6
2020 216,3 0,0 0,0 216,3 1,7 460,0 26,8 189,5
2021 216,3 0,0 0,0 216;3 i[Rr4 460,0 298 186,5
2022 216,3 0,0 0,0 216,3 1.7 460,0 32,8 1835
2023 216,3 0,0 0,0 2163 1.7 460,0 357 180,6
2024 216,3 0,0 0,0 216,3 1,7 460,0 38,6 177.7
2025 216,3 0,0 0,0 216,3 17 460,0 41,4 174.9
2026 216,3 0,0 0,0 216,3 1.7 460,0 44,2 172.1
2027 216,3 0,0 0,0 216,3 1,7 460,0 47,0 169,3
2028 216,3 0,0 0,0 216,3 1,7 460,0 49,7 166.6
2029 216,3 0,0 0,0 216,3 1,7 460,0 52,4 163.9
2030 216,3 0,0 0,0 216,3 1,7 460,0 55,0 161,3
2031 216,3 0,0 0,0 216,3 1,7 460,0 57,7 158.6
2032 216,3 0,0 0,0 216,3 1,7 460,0 60,3 156.0
2033 216,3 0,0 0,0 216,3 1,7 460,0 62,9 153.4
2034 216,3 0,0 0,0 216,3 1,7 460,0 65,4 150,9

Si bien por capacidad no se requiere obras en la etapa de recolecciéon, se tiene
considerado realizar una derivacion de caudal con el mismo colector existente es decir
460 mm HDPE ADS y 100 m para poder derivar un maximo de 61 /s al nuevo médulo de
la planta de tratamiento el afio 2027.
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Cuadro 5.4.2.2
Balance Oferta Demanda Conduccién de Recoleccion
Sin Proyecto

Nombre Sector: Santa Elena Tierras Lindas
Nombre : CR_A_TLD_PEAS
Etapa : Recoleccién

Capacidad Quax porteo Total Veq Deq Demanda | Balance

Afio (I/s) Capacidad ’ ! Qmax Sin Proy.
Cond; Cond; Conds Ils m/s mm IIs Ils

2019 74,2 0,0 0,0 74,2 1,3 308,0 12,9 61,3
2020 74,2 0,0 0,0 74,2 1,3 308,0 12,9 61,3
2021 74,2 0,0 0,0 74,2 1,3 308,0 12,9 61,3
2022 74,2 0,0 0,0 74,2 1,3 308,0 12,9 61,3
2023 74,2 0,0 0,0 74,2 1.3 308,0 12,9 61,3
2024 74,2 0,0 0,0 74,2 1,3 308,0 12,9 61,3
2025 74,2 0,0 0,0 74,2 1,3 308,0 12,9 61,3
2026 74,2 0,0 0,0 74,2 1,3 308,0 12,9 61,3
2027 74,2 0,0 0,0 74,2 1,3 308,0 12,9 61,3
2028 74,2 0,0 0,0 74,2 1:3 308,0 12,9 61,3
2029 74,2 0,0 0,0 74,2 1,3 308,0 12,9 61,3
2030 74,2 0,0 0,0 74,2 1,3 308,0 12,9 61,3
2031 74,2 0,0 0,0 74,2 1,3 308,0 12,9 61,3
2032 74,2 0,0 0,0 74,2 1,3 308,0 12,9 61,3
2033 74,2 0,0 0,0 74,2 1,3 308,0 12,9 61,3
2034 74,2 0,0 0,0 74,2 1,3 308,0 12,9 61,3

5.4.3. Verificacion Hidraulica Sistema de Recoleccion

En el Anexo N°7 se presenta la verificacion de las Conducciones de Recoleccion y
Disposicion de aguas servidas.

Canierias con déficit de Porteo
A
£e Identificacién de la Cafieria (diametro, Oferta de porteo (I/s) | Demanda Maxima A.S. | Déficit
longitud y Ubicacion) H=0,7 D (I1s) (I/s)
5 A lo largo del periodo no se presentan problemas en la capacidad de los colectores.
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5.4.4. Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

Cuadro 5.4.4.1
Balance Oferta-Demanda Capacidad Hidraulica
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre Planta: Santa Elena
Capacidad Hidraulica

Capacidad Hidraulica Demanda Hidraulica Balance Sin Proy
Ao (Q medio disefio) (Q medio Total proy) (Ils)
(Il's) (Is)
2019 20,0 10,7 9,3
2020 20,0 11,7 8,3
2021 20,0 12,8 7,2
2022 20,0 13,9 6,1
2023 20,0 14,9 5,1
2024 20,0 16,0 4,0
2025 20,0 17,0 3,0
2026 20,0 18,1 1,9
2027 20,0 19,1 0,9
2028 20,0 20,2 (0,2)
2029 20,0 21,2 (1,2)
2030 20,0 22,3 (2,3)
2031 20,0 23,3 (3,3
2032 20,0 24,4 (4,4
2033 20,0 25,4 (5,4)
2034 20,0 26,5 (6,5)
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Balance Oferta-Demanda Capacidad Hidraulica

Cuadro 5.4.4.1-a

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre Planta: Santa Elena
Carga Hidraulica

Balance Obra Proyectada Balance Con Proyecto

Afio

Sin Proyecto (l/s) Q medio (l/s) (II's)
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027 20,0
2028 0,2) 20,0 19,8
2029 (1,2) 20,0 18,8
2030 (2,3) 20,0 17,7
2031 (3,3) 20,0 16,7
2032 (4,4) 20,0 15,6
2033 (5,4) 20,0 14,6
2034 (6,5) 20,0 13,5

Este cuadro considera la ejecucion de un nuevo moédulo de la planta de tratamiento de
aguas servidas el afio 2027, con una capacidad hidraulica de 20,0 I/s, similar a la

existente.

Balance Oferta-Demanda Capacidad Carga Organica

Cuadro 5.4.4.2

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre Planta: Santa Elena

Tratamiento Biolégico

Capacidad Carga Demanda Carga Balance Sin Proy
Afio (carga disefio) (carga proy) (Ils)
(KgDBO5/dia) (KgDBO5/dia)
2019 288,0 148 140
2020 288,0 162 126
2021 288,0 177 111
2022 288,0 191 97
2023 288,0 206 82
2024 288,0 220 68
2025 288,0 235 53
2026 288,0 249 39
2027 288,0 264 24
2028 288,0 279 9
2029 288,0 293 (5)
2030 288,0 308 (20)
2031 288,0 322 (34)
2032 288,0 337 (49)
2033 288,0 351 (63)
2034 288,0 366 (78)
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Nombre Sector: Santa Elena
Nombre Planta: Santa Elena

Cuadro 5.4.4.2

Balance Oferta-Demanda Capacidad Carga Organica
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto

Tratamiento Bioldgico

Bgl;r;(;ectsoln Obra Proyectada Balance Con Proy
Afio .

(KqDBOS/dia) C?&:gggdsﬁﬁ;)ga (Ils)
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027 288
2028 288 297,4
2029 (5) 288 282,9
2030 (20) 288 268,3
2031 (34) 288 253,8
2032 (49) 288 239,2
2033 (63) 288 2247
2034 (78) 288 210,1

Este cuadro considera la ejecucion de un nuevo moédulo de la planta de tratamiento de
aguas servidas el afio 2027, con una capacidad de tratamiento biolégico de 288,0
(KgDBOA&/dia), similar a la existente.
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Nombre Sector: Santa Elena
Nombre Planta: Santa Elena

Desinfeccion

Cua

dro 5.4.4.3

Balance Oferta-Demanda Desinfeccion
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre Planta: Santa Elena

Afio Capacidad Demanda Max. Horaria Balance Sin Proy
(Q max Horario) (l/s) (Q max Horario) (I/s) (I/s)
2019 61,0 34,0 27,0
2020 61,0 36,9 24,1
2021 61,0 39,8 21,2
2022 61,0 42,6 18,4
2023 61,0 45,4 15,6
2024 61,0 48,1 12,9
2025 61,0 50,8 10,2
2026 61,0 53,5 7,5
2027 61,0 56,2 4,8
2028 61,0 58,8 2.2
2029 61,0 61,4 (0,4)
2030 61,0 64,0 (3,0
2031 61,0 66,5 (5,5)
2032 61,0 69,1 (8,1
2033 61,0 71,6 (10,6)
2034 61,0 74,1 (13,1)
Cuadro 5.4.4.3-b

Desinfeccion

Balance Oferta-Demanda Desinfeccion
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto

B;Iraor;,c;itS‘;n Obra Proyectada Balance Con Proy
Afio
(IIs) (Q medio proy) (I/s)

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027 61,0

2028 61,0 63,21

2029 (0,4) 61,0 60,61

2030 (3,0 61,0 58,03

2031 (5,5) 61,0 55,48

2032 (8,1) 61,0 52,94

2033 (10,6) 61,0 50,43

2034 (13,1) 61,0 47,94
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Este cuadro considera la ejecucion de un nuevo médulo de desinfeccion en la planta de
tratamiento de aguas servidas el afio 2027, con una capacidad de desinfeccion maxima
de desinfeccion de 61 I/s, similar a la existente.

Como se observa y a modo de resumen se considera la inversion de la planta de
tratamiento el afio 2027 y que cubre el déficit que se produce en el mas item mas
desfavorable que corresponde a la capacidad hidraulica. Esta obra considera también la
ejecucion de un tramo de colector que permita derivar el caudal afluente a este nuevo
médulo, tal como lo sefiala el cronograma de obras.

Cuadro 5.4.4.4
Balance Oferta-Demanda Produccion de Lodos
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Nombre Sector: Santa Elena
Nombre Planta: Santa Elena

Produccion de Lodos
Humedad de Lodo (%): 85%

Capacidad Disefio Produccién Demanda Lodos Deshidratados Balance Sin Proyecto
Afio Lodos Deshidratados (*) Proyectada (**)
Kg lodo/dia m3 lodo/dia Kg lodo/dia m3 lodo/dia Kg lodo/dia | m3 lodo/dia

2019 240,0 73,8 166,2
2020 240,0 81,1 158,9
2021 240,0 88,4 151,6
2022 240,0 95,6 1444
2023 240,0 102,9 137,1
2024 240,0 110,2 129,8
2025 240,0 117,5 122,5
2026 240,0 124,7 115,3
2027 240,0 132,0 108,0
2028 240,0 139,3 100,7
2029 240,0 146,6 93,4
2030 240,0 153,8 86,2
2031 240,0 161,1 78,9
2032 240,0 168,4 71,6
2033 240,0 175,7 64,3
2034 240,0 182,9 57,1

(*) Capacidad de produccién de 240 kg lodo/dia cada 14 hr/dia de producciéon en base
seca considerando un 85% de humedad.
(**) Se considera un que un 50 % de DBO5 se transforma en lodo deshidratado.
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5.4.5. Conducciones de Disposicion de Aguas Servidas

Cuadro 5.3.5.1

Balance Oferta Demanda Conduccion de Disposicion

Nombre Sector: Santa Elena
Etapa: Disposicion

Sin Proyecto

Afo Capac'da(‘f,?)”é* porteo Total Capacidad | Veq. | Deq. 5:'83” ;ﬁ'g’:g;
Cond, Cond, Condj; I/s m/s mm Ils Ils
2019 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 34,0 98,7
2020 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 36,9 95,8
2021 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 39,8 93,0
2022 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 42,6 90,2
2023 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 45,4 87,4
2024 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 48,1 84,6
2025 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 50,8 81,9
2026 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 53,5 79,2
2027 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 56,2 76,6
2028 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 58,8 74,0
2029 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 61,4 71,4
2030 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 64,0 68,8
2031 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 66,5 66,2
2032 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 69,1 63,7
2033 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 71,6 61,2
2034 132,8 0,0 0,0 132,8 2,4 308,0 74,1 58,7
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5.5 Esquema de Obras Futuras

En el siguiente esquema se presenta la infraestructura planificadas del sector de Santa
Elena, con la simbologia actualizada segun lo indicado en la Guia de Elaboracién de los
Planes de Desarrollo de la SISS de noviembre del 2009.

Figura 5.3.4
Esquema de Infraestructura Futura de AS
Sistema Santa Elena

1 Z | — I ES | — 1 e s
ESQUEMA OBRAS EXISTENTES
SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS
RED A5 SANTA ELENA
U Ceimw
_ 1 - e SIBOLOGIA
M [ emmaus | Leghd =3m | \ ||
|t WA |
[ o aj
i @
Bnads (o LS Haks Donlrs |
T — e HHh
o L T e
) X Eaieen s 3 (30) |
i [m= © 1
| Mabed = 00
‘m.n =n5en | [ ]
Leaghd =IS2m i
ALR
| @ 1
©
“EMPRESA _DE _SE 10S SAHN|TA
u DE LA LA
aguas
3 P ~ ik de colina
= K=
a8 -]
e aguas
de colina
= A
T-0RFUT-AS |m L Xy
) S S ANeET
1 Nesm M DA FRA l
LY %) DO FARA WIS I
T - T | I | — ————  ; 1 2]
Esquema futuro Agua Servida
Plan de Desarrollo 2019-2034 Santa Elena Rev. 59

Memoria 04-2019-PD-4-MEM 4




6. SOLUCION DEFINIDA POR LA EMPRESA.

De acuerdo a lo visto en el Capitulo 4 del presente informe, se detallan a continuacion las
obras necesarias para abastecer de agua potable y sanear las aguas servidas del sector
de ampliacion del territorio operacional Santa Elena en la region metropolitana.

Cuadro N° 6.1

Resumen de Obras Planificadas

Etapa de Produccion

ANO DE
ETAPA OBRA DESIGNACION PUESTA EN | OBSERVACIONES
OPERACION
Obra 1 | Refuerzo Estanque 1 estanque 2 2026
Produccion | Obra 2 | Habilitacion Pozo N°3 PEAP Q= 55,0 L/s; hm=70 m 2025
Construccion Impulsién PEAP Pozo N° 3 HDPE Dn= 2500
Obra 3 mm: L= 172 m 2025
Cuadro N° 6.2
Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Distribucion
- ANO DE PUESTA
ETAPA OBRA DESIGNACION EN OPERACION OBSERVACIONES
Obra 1 Construccion Estanque Recinto Existente V = 1000 m3 2027
Ampliacién Capacidad PEAP Existente reemplazo
Obra2 | ;ba Q= 250 Lis a bomba Q=45,0 s 2023
s » Ampliacién Capacidad PEAP Existente reemplazo
Distribucion | Obra3 | joh0 0= 20,0 Lis & bomba Q=45.0 lis 2024
Ampliacion Capacidad PEAP Existente reemplazo
Obra4 | mba Q= 20,0 Lis a bomba Q=45,0 lfs 2027
Ampliacién Capacidad PEAP Existente reemplazo
Obra 5 bomba Q= 25,0 L/s a bomba Q=45,0 I/s 2030
Ampliacion Capacidad PEAP Existente reemplazo
Obra6 | ,1ba Q= 25,0 Lis a bomba Q=45,0 lis 2032
Ampliacion Capacidad PEAP Existente reemplazo
Obra7 | omba Q= 30,0 Lis a bomba Q=45,0 lis 2034
Construccién Refuerzo 600 m HDPE 315 mm
Obra 8 Conduccién de distribucion. 2024
Cuadro N° 6.3
Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Recoleccion
- ANO DE PUESTA
ETAPA OBRA DESIGNACION EN OPERACION OBSERVACIONES
. Construccién Conduccion de derivacion colector LAG
Recoleccion | Obra 1 D=450 mm L = 100 m. 2028
Plan de Desarrollo 2019-2034 Santa Elena Rev.
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Cuadro N° 6.4

Resumen de Obras Planificadas

Etapa de Disposicién

- ANO DE PUESTA
ETAPA OBRA DESIGNACION EN OPERACION OBSERVACIONES
. L Obra 1 Construccion nuevo modulo PTAS 20 I-s 2028
Disposicion -
Obra 2 Construccion PEAS Cabecera 61 I-s h=15m 2028

7. PROGRAMA DE INVERSIONES

Las inversiones requeridas para la concesion del sector Santa Elena se definieron de
acuerdo a los requerimientos presentados en el Capitulo 5 del presente informe.

De acuerdo a la solucion de abastecimiento seleccionada para el area de concesion, se
proyectan las obras de acuerdo a los balances presentados y que corresponden a los
montos imputables al presente estudio, de tal forma de garantizar el abastecimiento de
agua potable y el saneamiento de las aguas servidas. En el Cuadro N° 7.1.- siguiente, se
muestran las obras necesarias con los costos totales asociados.

Los valores son expresados en Unidad de Fomento (UF) sin el impuesto IVA.
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8. CRONOGRAMA DE OBRAS.

Se presenta en este capitulo el Cronograma Base que comprende un periodo de 15 afios
y se ha elaborado segun el formato presentado en la “Guia de Elaboracién de Planes de
Desarrollo” de noviembre de 2009, preparada por la SISS. En él se han incluido todas las
obras resultantes del balance Oferta-Demanda de la infraestructura realizada en este
documento y las obras de reposicion propuestas de acuerdo a su estado actual de uso, si
corresponde.

El Cronograma Base debe ser consistente con el programa de inversiones del Capitulo 7,
por lo que las primeras cuatro columnas de estos cuadros son idénticas.

En el Cronograma Base se indica el afio de inicio y termino de la obra. La puesta en
operacion de las obras sera a partir del 1° de enero del afio siguiente al afio de término,
puesto que estas necesariamente deberan estar operativas al inicio del afio en el que se
determiné el déficit segun el balance O.D. respectivo.

Los valores son expresados en Unidad de Fomento (UF) sin el impuesto [VA.

Cuadro 8.1: Cronograma Base

ETAPA OBRA DESIGNACION Total | Afio Inicio | Afio Término
Refuerzo Estanque 1 Estanque 2 L=1316 Dn=315 mm 6.071 2025 2025
Construccidn y Habilitacién Pozo 03 55,0 L/s 4.652 2024 2024
Construccion Imp. PEAP Pozo N° 3 HDPE Dn=250 mm ; L= 172 m 684 2024 2024
TOTAL ETAPA PRODUCCION 11.407
Construccién Tk Aco V=1.000 m3 10.887 2026 2026
Ampliacién PEAP reemplazo bomba Q= 25,0 L/s a bomba Q=45,0 /s 473 2022 2022
Ampliacién PEAP reemplazo bomba Q= 20,0 L/s a bomba Q=45,0 I/s 473 2023 2023
e Ampliacién PEAP reemplazo bomba Q= 20,0 L/s a bomba Q=45,0 I/s 473 2026 2026
Ampliacién PEAP reemplazo bomba Q= 25,0 L/s a bomba Q=45,0 /s 473 2029 2029
Ampliacién PEAP reemplazo bomba Q= 25,0 L/s a bomba Q=45,0 I/s 473 2031 2031
Ampliacién PEAP reemplazo bomba Q= 30,0 L/s a bomba Q=45,0 I/s 473 2033 2033
Refuerzo 600 m HDPE 315 mm Conduccién de distribucion. 2.768 2023 2023
TOTAL ETAPA DISTRIBUCION 16.493
Recoleccién Construccion Cond. de derivacion colector LAG D=450 mm L =100 m 1.000 2027 2027
TOTAL ETAPA RECOLECCION 1.000
Construccion nuevo mddulo PTAS 20 I-s 30.487 2027 2027
Disposicion
Construccién PEAS Cabecera 61 1-s h=15m 8.605 2027 2027
TOTAL ETAPA DISPOSICION 39.092
TOTAL GENERAL 67.992

SUPERINTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS
CODIGO: SC :
SC13 - 07

Ord. SISS N°4758/19 y }\ /Q ‘ ’\»bév-@ rent
e Colina S S - AGT /’ LINA S.A.

DIVISION DE CONCESIONES
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